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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ʉʃʋʇ, ʩʝʨʚʝʨ) ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çʇʘʭʨʘè 

(ʀʂɹ) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʉʃʋʇ.  

ʉʝʨʚʝʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 600 ʤ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ: 

 ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʧʫʥʢʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

 ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʧʫʥʢʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ;  

 ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʧʫʥʢʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʉʃʋʇ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ. ʂ ʩʝʨʚʝʨʫ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ.  

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʝʨʚʝʨʘ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʝʤʤʫ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʰʠʥʦʡ  ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ.  

 

ʉʃʋʇ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ: 

 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ 

ˉ123-ʌɿ ʦʪ 22.07.2008),  

 - ɻʆʉʊ ʈ 53325-2012 ʊʝʭʥʠʢʘ ʧʦʞʘʨʥʘʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʪrʘʥʠʡ. 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ˉ C-RU.ʇɹ52.ɺ.00378, ʚʳʜʘʥʥʳʡ ʆʆʆ çʎɽʅʊʈ 

ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʀ çʅʆʈʄɸʊɽʉʊè. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʃʋʇ ʧʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʧʨʘʚʠʣ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ. 

ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʉʃʋʇ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: 

 

 ɸʇʋ ï ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ;  

 ɸʈʄ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ; 

 ɹʆʉ ï ʙʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

 ɹʇ ï ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

 ɹʈʇ ï ʙʣʦʢ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

 ɺʂ ï ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ 

 ɼʀʇ ï ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʜʳʤʦʚʦʡ; 

 ʀɹʇï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

 ʀʂ ï ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ (ʧʨʦʞʝʢʪʦʨ); 

 ʀʂɹ - ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

 ʀʇ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

 ʀʇʈ ï ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʨʫʯʥʦʡ; 

 ʀʇʊï ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ; 

 ʄʂï ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ; 

 ʄʂʉʆ-4 ï ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ; 

 ʄʇï ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

 ʄʉï ʤʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ; 

 ʄʐɼï ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ; 

 ʄʐʈʉï ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

 ʆʇʉ ï ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʘʷ  (ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʘʷ) ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ; 

 ʇɸɺʉ ï ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʘʫʜʠʦ ʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ; 

 ʇɺʂ ï ʢʫʧʦʣʴʥʘʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʘʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ; 

 ʇɺʉï ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ; 

 ʇʂ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 

 ʇʇʇɺʉ ï ʧʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ; 

 ʇʇʂʆʇ ï ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʠʝʤʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʳʡ; 

 ʇʋʅ ï ʧʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ; 

 ʇʎʅ ï ʧʫʣʴʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; 

 ʉʃɿ ï ʩʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ; 

 ʊʆ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; 

 ʋɺɿ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʚʦʜʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʝ; 

 ʋʅʏ ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

 ʋʇ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʦʝ; 

 ʋʇɺʂ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ; 

 ʋʇʂɺʂ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʫʧʦʣʴʥʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ (ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ). 

 ʋʇɿ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ. 

 ʋʇʂɿ - ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʟʘʤʢʘ; 

 ʋʕɺ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ; 

 ʐʉ ï ʰʣʝʡʬ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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1  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʃʋʇ 

ʉʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çʇʘʭʨʘè (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʨʠʝʤʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷʤʠ, ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘʤʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʝʯʠ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʠ ʧʫʣʴʪʦʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʇʎʅ).  

 

1.1  ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʀʂɹ çʇʘʭʨʘè 
ʀʂɹ çʇʘʭʨʘè ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʩʦʪʦʚʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ (ʨʠʩ.1.1) ʥʘ ʙʘʟʝ IT-ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʠ 

ʩʦʪʦʚʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ ʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (çʩʦʪʳè), ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʵʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʩʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ: ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʧʝʨʠʤʝʪʨ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʪ.ʜ.   

ʊʘʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ï ʣʠʥʝʡʥʳʝ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ) ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 600 ʤ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ) 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (çʩʦʪʝè) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ 

(ʩʝʨʚʝʨ), ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʵʪʠ ʩʝʨʚʝʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʢʘʢ ʉʃɿ ï ʩʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʉʃʋʇ - ʩʝʨʚʝʨ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ.  

ʉʃɿ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ (ʨʠʩ.1.1) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ (ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʥʠʭ (ʟʘʣʳ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ, ʚʦʢʟʘʣʦʚ, ʵʪʘʞʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ.). ʉʃɿ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 0 ʜʦ +50 Üʉ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʉʃɿ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ 220 ɺ. 

ʉʃʋʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ +50 Üʉ. ʅʘ ʨʠʩ.1.1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʉʃʋʇ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʚrʘʝʪ 

ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʯʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 300 ʤ (ʉʃʋʇ 

ˉ5). ʇʠʪʘʥʠʝ ʉʃʋʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʀɹʇ ï ʨʠʩ.1.1). 

ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ Ethernet ʥʘ ʧʫʣʴʪ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʇʎʅ-ʇʂ- ʨʠʩ.1.1), ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʤʦʥʠʪʦʨʳ, 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʠ çʤʳʰʴè. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʨʚʝʨʦʚ. 

 

ʉʦʪʦʚʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʠʥʦʡ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʫʣʴʪʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ 

ʢʘʞʜʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʠʜʝʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʇʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʭʨʘʥʳ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʇʘʭʨʘè, ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦ 600 ʤ ʢʘʞʜʳʡ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʨʚʝʨ (ʉʃʋʇ ʨʠʩ.1.1). ʂ ʥʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 12 ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʥʘʣʘ 300 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʙʫʜʝʪ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʀʂɹ çʇʘʭʨʘè 

 

1.2 ʈʦʣʴ ʩʝʨʚʝʨʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ 
ʉʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʜʦʩʪʫʧʘ, ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ. 

ʂ ʉʃʋʇ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʵʪʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ (ʨʠʩ.1.2). ʆʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʰʣʝʡʬʘʤ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʦ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ RS-485 ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʇʇʂʆʇ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʆʇʉ, ʨʝʯʝʚʘʷ ʩʚʷʟʴ ʠ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʚʷʟʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʭ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʢ ʉʃʋʇ. ɼʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʢ ʉʃʋʇ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʜʚʝʨʝʡ, ʰʣʘʛʙʘʫʤʦʚ, ʪʫʨʥʠʢʝʪʦʚ ʠ ʚʦʨʦʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʭ ʉʂʋɼ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʉʃʋʇ ʧʦ ʣʠʥʠʠ Ethernet ʠʣʠ RS-485. 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʉʃʋʇ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ 

(ʋʇɺʂ). ʂ ʉʃʋʇ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ʉʃʋʇ - ʙʘʟʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ, ʦʙʨʘʙʘʪʚrʘʶʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʇʎʅ-ʇʂ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʳ, ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ ʧʝʯʘʪʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʫʣʴʪʘ ʦʭʨʘʥʳ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʉʃʋʇ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʉʃʋʇ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

 

1.3 ʊʠʧʦʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʃʋʇ 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʨʘʥʳ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʜʣʠʥʦʡ 4 ʢʤ ʥʘ 

ʚʦʩʴʤʠ ʉʃʋʇ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʛʦʨʦʞʝʥʥʳʡ ʟʘʙʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʠʥʦʡ 4 ʢʤ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʨʦʝʥʠʡ (ʩʢʣʘʜʦʚ). ʇʝʨʠʤʝʪʨ ʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ ʚʦʩʴʤʠ ʉʃʋʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ r ʥʘ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 500 ʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ.  

ɼʣʷ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʫʣʠʯʥʘʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ FX-800 Evolution ʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 8 ɺʪ ʠ ʀʂ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨ ʪʠʧʘ Germikom GR-20 ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

10 ɺʪ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘʤʠ 40-45 ʤ, ʘ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 96 ɺʂ ʩ ʀʂ 

ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘʤʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʉʃʋʇ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ, 5 

ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩ ʰʘʛʦʤ 90-120 ʤ, ʠ 5 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʭ,  

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩ ʰʘʛʦʤ 90-120 ʤ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʤʝʞʜʫ ʇʎʅ-ʇʂ ʠ ʉʃʋʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʦʩʴʤʠ ʉʃʋʇ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʠʧʘ 

PROTECT C. 6000 R ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 6000 ɺɸ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʜʣʠʥʦʡ 4 ʢʤ ʥʘ ʚʦʩʴʤʠ ʉʃʋʇ. 

 

2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

ʉʃʋʇ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

1. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʇʉ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʦʪ ʇʎʅ) ʜʦ 48 ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʰʣʝʡʬʦʚ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʐʉ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʐʉ 

çʅʦʨʤʘè  ʦʪ 5,5 ʜʦ 9 ʢʆʤ ʠ ʚʥʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤʩ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʐʉ (ʉʨʘʙʦʪʢʘ)   10 ʢʆʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠ 4,5 ʢʆʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ  500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

 çʆʙʨʳʚè  ʙʦʣʝʝ 50 ʢʆʤ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

 çʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝè 100 ʆʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʪʝʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʐʉ ʠʣʠ ʢʘʞʜʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ "ʟʝʤʣʝʡ" ï 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʢʆʤ; ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 220 ʆʤ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʰʣʝʡʬ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ɸʈʄ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ: ʦʭʨʘʥʥʳʡ, ʧʦʞʘʨʥʳʡ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (ʧʦ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ - ʦʭʨʘʥʥʳʡ). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʐʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʭr ʟʘʤʢʦʚ ʠ 

ʜʨ.). 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦ ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 27 ɺ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ 

ʪʦʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10,4 ʤɸ ʧʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʐʉ) ʠ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12 ɺ ʠʣʠ 27 ɺ). 

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ 

 
ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ 

ʇʎʅ-ʇʂ 

ʉʃʋʇ 1 

ʀɹʇ 

500 ʤ 

500 ʤ 

500 ʤ 
500 ʤ 

500 ʤ 

500 ʤ 

500 ʤ 

96 ɺʂ ʥʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʝ ʉʃʋʇ 8 

ʉʃʋʇ 2 

ʉʃʋʇ 3 

ʉʃʋʇ 4 ʉʃʋʇ 5 

ʉʃʋʇ 6 

ʉʃʋʇ 7 

220 ɺ 
220 ɺ 

ʇʝʨʠʤʝʪʨ  4 ʢʤ 
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- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 500 ʤ ʇʇʂʆʇ ʇ-501 ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 480 (ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ).  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʇ-501 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦ ʧʷʪʠ ʐʉ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʐʉ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʐʉ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʅʦʨʤʘè ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ 

ʐʉ, ʢʨʦʤʝ ʐʉ çʇʦʞʘʨè 

ʦʪ 5,5 ʜʦ 9 ʢʆʤ ʠ ʚʥʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

300 ʤʩ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʐʉ  ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ 

ʐʉ, ʢʨʦʤʝ ʐʉ çʇʦʞʘʨè 

10 ʢʆʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠ 4,5 ʢʆʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ  500 ʤʩ ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʅʦʨʤʘè ʜʣʷ ʐʉ 

çʇʦʞʘʨè 

ʦʪ 5,9 ʜʦ 12,7 ʢʆʤ ʠ ʚʥʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 300 ʤʩ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʐʉ çʇʦʞʘʨè ʦʪ 930 ʆʤ ʜʦ 3 ʢʆʤ ʠʣʠ ʦʪ 17,9 ʜʦ 30 ʢʆʤ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 

ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʆʙʨʳʚè ʐʉ çʇʦʞʘʨè 

(ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ) 

ʙʦʣʝʝ 50 ʢʆʤ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝè 

ʐʉ çʇʦʞʘʨè (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ) 

100 ʆʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʪʝʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʐʉ ʠʣʠ ʢʘʞʜʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ 

"ʟʝʤʣʝʡ" ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʢʆʤ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʰʣʝʡʬʘ ʠʣʠ 50 ʢʆʤ ʜʣʷ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʰʣʝʡʬʘ; 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 220 ʆʤ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʰʣʝʡʬ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ɸʈʄ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ: çʊʨʝʚʦʞʥʘʷ 

ʢʥʦʧʢʘè, çɺʭʦʜè, çʇʝʨʠʤʝʪʨè, çʆʙʝ̡ʤè, çʇʦʞʘʨè, ñʊʠʭʘʷ ʪʨʝʚʦʛʘò. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʚ ʇ-501 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10,9-13,1 ɺ ʧʦ ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʣʝʤʤʳ ʧʨʠ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ çʩʙʨʦʩʘ ʧʠʪʘʥʠʷè.  

 

2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ:  

- ʜʦ 12 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

Á ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦ 21 ɺʪ, 

Á ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ (ʇɺʂ) ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʠ; 

ʆʮʠʬʨʦʚʢʫ ʠ ʩʞʘʪʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ. 

- IP ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʚʥʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʦʨʪʘʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ Ethernet. 

 

3. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʜʫʧʣʝʢʩʥʘ ̫ʘʜʨʝʩʥʘ ̫ʨʝʯʝʚʘ ̫

ʩʚʷʟʴ ʦʪ ʇʎʅ ʩ 12 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʤʠ ʪʠʧʘ ʋʇ-1 ʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʇ-501.  

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʉʃʋʇ (ʦʪ ʇ-501) ʜʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 

300 ʤ.  

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʟʚʝʱʝʥʠʡ çʢʦʥʪʨʦʣʴè ʠ çʪʨʝʚʦʛʘè ʦʪ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 

4. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷ ̫ ʘʜʨʝʩʥʘʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʨʝʯʝʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʇʎʅ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʠ ʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʳ ʇ-501. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʯʝʪʳʨʸʭ ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʋʅʏ-15 ʠ ʜʦ ʪʨʸʭ ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʋʅʏ. 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʋʅʏ-15 ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 8 ʆʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ɺʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʄʋʅʏ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,5 ɺʪ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 8 ʆʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʉʃʋʇ ʜʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʋʅʏ-15 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 900 ʤ ʧʦ ʮʝʧʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ: 800 ʤ ʧʨʠ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ 2,5 ʤʤ
2
 ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 27 ɺ. 
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11 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʉʃʋʇ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʄʋʅʏ ʜʦ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʧʨʠ 100 ʤ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʘ 2,5 ʤʤ
2
 ʤʦɦʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 5,5 ɺʪ). 

 

5. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʉʂʋɼ ʪʠʧʘ çʇʘʭʨʘ ɸʂɼ-2è ʠ çʇʘʭʨʘ ɸʂɼ-4è, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʪʦʯʝʢ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʇ-501. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 

ʢ ʉʃʋʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ Ethernet. 

 

6. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ 16 ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʄʐɼ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 1 ɸ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʦ 30 ɺ ʠ 0,5ɸ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 50 ɺ. 

 

7. ʆʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʇʎʅ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Ethernet, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʙʝʣʷʭ ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʠ ʥʘ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʩʚʷʟʠ. 

 

8. ɿʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

 

9. ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 160 ʜʦ 250 ɺ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ  50Ñ2 ɻʮ. 

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘ ̫ʉʃʋʇ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 75 ɺʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʉʃʋʇ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 520 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ +35 ʉ, 

420 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ +40ʉ, 315 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʜʦ +50ʉ 

 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʉʃʋʇ ʩ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʞʫʭʦʤ  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 840x690ʭ335 ʤʤ. 

ʄʘʩʩʘ ʉʃʋʇ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʚ ɹʆʉ ʠ ʧʣʘʪʘʤʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʨʦʩʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 45 ʢʛ. 

 

ʉʃʋʇ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 

+50 ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 90 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 ʉ. 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 50009-2000. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʝʨʚʝʨʘ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʥʠʞʝ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ-50009-2000. 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʉʃʋʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ IP55 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96. 

 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʝʨʚʝʨʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʴʤʠ ʣʝʪ. 
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3 ʉʦʩʪʘʚ ʉʃʋʇ 

 

3.1 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʉʃʋʇ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʰʪ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʉʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ: 1  

 ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʠʧʘ PSP-600-27 1  

 ʙʣʦʢ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʥʘʛʨʝʚʘ 1  

 ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ Ethernet 1    

 ʧʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʇʋʅ-2 0-1  

 ɺʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨ DS-6604HFI  0-3 DS-6004HCI, DS-6007HF4 

 ɹʆʉ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʩʚʷʟʠ (ʄʉ), 
ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʄʇ1) ʠ  

ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ: 

1  

- ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 

(ʄʐʈʉ) 

0-4 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ 

- ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩ-

ʪʫʧʦʤ (ʄʐɼ) 

0-8 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʄʐɼ 

- ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ (ʄʂ) 0-4 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʄʂ 

- ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʦʚ 8- 

ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ (ʇɺʉ4) 

0-3 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʇɺʉ4 

- ʤʦʜʫʣʴ ʫʩʠʣʠʪʝʣ ̫ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʄʋʅʏ) 0-4 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʋʅʏ 

- ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ʄʂʉʆ-4 

0-4 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʇʄʂʉʆ 

ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʋʅʏ-15 

- ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇ3 0-1 ʇʠʪʘʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ  

Ethernet ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 

3.2 ɺ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʉʃʋʇ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʃʋʇ  ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: 

ʉʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ï (ʄʐʈʉ\ʄʐɼ-2\ʄʂ\ʇɺʉ4-3\ʄʂʉʆ4\ʇʋʅ2) 

ʌʀɼʐ.465616.003ʊʋ 
ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʉʃʋʇ. 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʉʃʋʇ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

ʤʦʜʫʣʴ ʄʐʈʉ (ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ), 2 ʤʦʜʫʣʷ ʄʐɼ (ʩ 2 ʧʣʘʪʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʐɼ), ʤʦʜʫʣʴ ʄʂ (ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂ), 3 ʤʦʜʫʣʷ ʇɺʉ4 (ʩ 3 ʧʣʘʪʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʇɺʉ4 ʠ ʩ 3 ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘʤʠ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇ3), ʤʦʜʫʣʴ ʄʂʉʆ4 (ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʂʉʆ), ʧʣʘʪʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʇʋʅ-2. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʭ ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʉʃʋʇ 

3.3  ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʭʦʜʪ̫: 

- ʩʝʨʚʝʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʌʀɼʐ.465616.003 ʊʋ (ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʘʩʧʦʨʪʫ)                                                                           - 1 ʰʪ. 

- ʧʘʩʧʦʨʪ ʌʀɼʐ.465616.003ʇʉ                                                                         - 1 ʰʪ. 
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- ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉʃʋʇ ʌʀɼʐ.465616.003 ʈʕ                                        - 1 

ʰʪ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚʭʦʜʷʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠ ʞʛʫʪʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʤʦʜʫʣʠ ɹʆʉ ʩ ʧʣʘʪʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ.  

 

4 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
 

ʉʃʋʇ (ʨʠʩ.4.1) ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʰʢʘʬʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ (ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ): ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʥʘʨʫʞʥʳʡ ï ʧʳʣʝ ʠ 

ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ (IP55) ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʷ. ʉʥʘʨʫʞʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʉʃʋʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʟʳʨʝʢ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʢʨʝʧʠʪʩʷ 

ʥʘ ʜʚʝʨʮʫ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ï ʥʘ ʟʘʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ. ɿʘʜʥʠʡ ʢʦʟʳʨʸʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʉʃʋʇ ʥʘ ʩʪʦʣʙʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʉʃʋʇ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʜʚʝʨʮʘʤʠ 

 

 

 
 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʢʦʨʧʫʩ 

 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

Ethernet 

 

ʆʧʪʦʢʦʤ-

ʤʫʪʘʪʦʨ 

 

ɺʠʜʝʦ-

ʩʝʨʚʝʨʳ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʂʨʦʩʩ ʩ ʧʣʘʪʘʤʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

 

ɹʆʉ ʩ 

ʤʦʜʫʣʷʤʠ 
ɻʝʨʤʦʚʚʦʜʳ 
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ɺ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʉʃʋʇ (ʨʠʩ.4.2 ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ:  

-ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʪʩʝʢ,  

-ʢʨʦʩʩ ʩ ʧʣʘʪʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ,  

-ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʉʃʋʇ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʜʚʝʨʮʳ ʥʘʢʣʝʝʥʳ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ. ɿʘʢʨʳʪʘʷ ʜʚʝʨʮʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʤʢʘʤʠ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʢʦʨʧʫʩʘ.  ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʙʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʪʩʝʢ ʉʃʋʇ (ʨʠʩ.4.1, 4.3) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

- ʙʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

- ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʳ (ʜʦ 3 ʰʪ.), 

- ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ Ethernet ʩ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʢʘʙʝʣʠ ñʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘò, 

- ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ Ethernet ʩ ʦʧʪʦʚʳʭʦʜʘʤʠ, 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʉʃʋʇ, 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʝʪʠ, 

- ʙʣʦʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

- ʧʣʘʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ, 

- ʧʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʇʋʅ-2, 

- 2 ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʪʩʝʢ ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʙʢʣʝʝʥ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2  ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

 ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.4.3) ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʘ ʩ 15 ʨʘʟʲʝʤʘʤʠ,  ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʚʩʪʘʚʣʷʁ ʪʩʷ ʤʦʜʫʣʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ. 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨʳ ʠ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ 

ʩʚʝʨʭʫ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ. ʈʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʙʣʦʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʣʘʪʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʣʝʚʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʫ. 

ʇʣʘʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʦʜ ʙʣʦʢʦʤ ɹʆʉ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʞʫʭ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ɹʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʂʨʦʩʩ ʩ ʧʣʘʪʘʤʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢʠ ʜʣʷ 

ʦʧʪʦʢʘʙʝʣ ̫

ʉʝʪʝʚʘʷ 

ʢʦʣʦʜʢʘ 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʩʝʪʠ 220ɺ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʢʦʨʧʫʩ 
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ʄʝʞʙʣʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʛʫʪʦʚ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʦʪʩʝʢʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ɼʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 2 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʩʝʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʪʩʝʢ ʉʃʋʇ 

 

5 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʉʃʋʇ 
 

ʉʃʋʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çʇʘʭʨʘè ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʇʎʅ.  

ʉʃʋʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʇʎʅ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

× ʦʭʨʘʥʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ; 

× ʪʨʝʚʦʞʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ; 

× ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ; 

× ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ; 

× ʦʭʨʘʥʥʦʝ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ; 

× ʜʫʧʣʝʢʩʥʘʷ  ʨʝʯʝʚʘʷ ʩʚʷʟʴ; 

× ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ (ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ, ʦʙʱʝʝ); 

× ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʉʃʋʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.5.1.    

 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʨʦʩʩ ʩʝʨʚʝʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʮʝʧʝʡ. ʀʟ ʢʨʦʩʩʘ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʢʨʦʤʝ ʚʠʜʝʦ) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ɹʆʉ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

Ethernet ʠ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ Ethernet. 

ɺʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʢʨʦʩʩʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʳ, ʛʜʝ ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ, ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ Ethernet. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3   ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 
 

ɹʆʉ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʇʣʘʪʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʇʣʘʥʢʠ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ɹʆʉ 

ʇʣʘʥʢʠ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʦʚ 

 

ʆʧʪʦʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

 

ɺʠʜʝʦ-

ʩʝʨʚʝʨʳ 

 

ɹʣʦʢ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ʇʋʅ-2 

ɹʆʉ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ  5.1    ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʉʃʋʇ 
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ʉ  ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ Ethernet ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʇʎʅ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 

ʂʦʤʘʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʯʝʚʘʷ ʩʚʷʟʴ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʇʎʅ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ. ʉ ʤʦʜʫʣʷ ʩʚʷʟʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʜʝʪ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʦʜʫʣʠ ɹʆʉ, ʦʪʢʫʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ (ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

5.1 ʂʨʦʩʩ  
ʂʨʦʩʩ ʩʝʨʚʝʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʥʝhʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

 ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

 ʇʇʂʆʇ, 

 ʰʣʝʡʬʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

 ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ, 

 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ, 

 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʟʘʤʢʘ, 

ʂʨʦʩʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ (ʨʠʩ.4.1). ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʢʨʦʩʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʜʚʝʨʮʫ ʉʃʋʇ. 

ɺ ʢʨʦʩʩ (ʨʠʩ.5.2) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1). ʇʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʱʠʪʫ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʥʘʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʥʘ ʧʣʘʪʘʭ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ. 

 
 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʉʃʋʇ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʢʨʦʩʩ ʉʃʋʇ. 

ʈʘʟʤʝʨ r ʦʪʩʝʢʦʚ ʢʨʦʩʩ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ 315 ʤʤ. ʇʣʘʪʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.5.1, ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 3 ʤʤ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʪʘʤʠ), ʧʦʵʪʦʤʫ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʣʘʪʳ ʚ ʦʪʩʝʢʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʨʦʩʩ ʧʣʘʪʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2  ʂʨʦʩʩ ʉʃʋʇ 

ʂʦʨʦʙ ʩ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʢʦʣʦʜʢʦʡ 
ʇʣʘʪʘ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝʥʠʷ 

ɼʘʪʯʠʢ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʢʦʨʧʫʩʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʈʘʟʤʝʨ, ʤʤ 

ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ 78 

ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐɼ 78 

ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ-4 53 

ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ 53 

ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂ 53 

ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʋʅʏ 25 

ʇʣʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ Ethernet 42 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʨʦʩʩ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 

ʃʝʚʳʡ ʦʪʩʝʢ ʢʨʦʩʩ ʇʨʘʚʳʡ ʦʪʩʝʢ ʢʨʦʩʩ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʇʣ.ʧʦʜʢʣ. ʄʐʈʉ 78 ʤʤ ʇʣ.ʧʦʜʢʣ.ʇɺʉ4 53 ʤʤ ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢ ʉʃʋʇ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 12 ɺʂ, 

30 ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʐʉ, 9 ʋʇ, 

3 ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ ʩ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, 4 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʣ.ʧʦʜʢʣ. ʄʐʈʉ 78 ʤʤ ʇʣ.ʧʦʜʢʣ.ʇɺʉ4 53 ʤʤ 

ʇʣ.ʧʦʜʢʣ. ʄʐʈʉ 78 ʤʤ ʇʣ.ʧʦʜʢʣ.ʇɺʉ4 53 ʤʤ 

ʇʣ.ʧʦʜʢʣ.ʄʂʉʆ 53 ʤʤ ʇʣ.ʧʦʜʢʣ.ʄʐɼ 78 ʤʤ 

  ʇʣ.ʧʦʜʢʣ.ʄʐɼ 78 ʤʤ 

ʀʪʦʛʦ  287 ʤʤ ʀʪʦʛʦ  315 ʤʤ 

 

5.2 ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  
ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ɹʆʉ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʸʤʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʡ, 

ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ, ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʇʎʅ. 

ɹʆʉ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ʂʘʞʜʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ɹʆʉ, ʠʤʝʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʝʦ ʤʦʜʫʣʝʡ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʢʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ɹʆʉ ʚʭʦʜʷʪ: 

 ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʘ ʩ 15 ʩʣʦʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ; 

 ʤʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ  (ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ); 

 ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 ((ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ). 

ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʝʨʚʝʨ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʷʤʠ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ: 

 ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇ3;  

 ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485);  

 ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ;     

 ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ;  

 ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 4 ʢʘʥʘʣʘ;  

 ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ; 

 ʤʦʜʫʣʴ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

 ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʄʂʉʆ-4. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɹʆʉ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.  

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʦʪʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ɹʆʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 5.3. 

ʄʦʜʫʣʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʝ ʩʣʦʪʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 

ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʝ.  ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʪ (ʧʨʠ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʩʣʝʚʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʦ ʨʠʩ.5.3) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʄʉ. ɺ 

ʩʣʦʪ ˉ15 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʄʇ1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʳ ɹʆʉ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʣʦʪʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ 

 

ʄʦʜʫʣʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʘʜʨʝʩʫʝʤʳʝ ((ʄʂ, ʄʐʈʉ, ʄʐɼ)) ʠ ʥʝʘʜʨʝʩʫʝʤʳʝ 

(ʇɺʉ4, ʇɺʉ8, ʇɸɺʉ4, ʄʋʅʏ, ʄʂʉʆ). ʅʝʘʜʨʝʩʫʝʤʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʩʣʦʪʦʚ ʩ ˉ2 ʧʦ ˉ14. ɸʜʨʝʩʫʝʤʳʝ  ʤʦʜʫʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʦʪʳ ʩ ˉ2 ʧʦ 

ˉ9 ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ.. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʦʪʳ 

ɹʆʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʣʦʪʳ 

2, 4, 6, 8 ʤʦʜʫʣʝʡ ʄʐʈʉ (ʠʣʠ ʄʂ)  ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʩʣʦʪʳ 3, 5, 7, 9 

ʤʦʜʫʣʠ ʄʂ, ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ, ʥʦ ʚ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʠ ʇɺʉ, ʄʂʉʆ-4, ʄʇ3, 

ʄʋʅʏ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.3). ʄʐɼ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʩʣʦʪʳ 2-9 ʨʷʜʦʤ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ˉ ʩʣʦʪʘ 

ɹʆʉ 

ʄʦʜʫʣʠ ɹʆʉ 

ʄʐʈʉ ʄʂ ʄʐɼ ʇɺʉ (ʇɺʉ4, 

ʇɺʉ8) 

ʄʂʉʆ4 ʄʇ3* ʄʋʅʏ* 

2 ǒ ǒ ǒ ƴ ƴ   

3   ǒ ƴ ƴ   

4 ǒ ǒ ǒ ƴ ƴ   

5   ǒ ƴ ƴ   

6 ǒ ǒ ǒ ƴ ƴ   

7   ǒ ƴ ƴ   

8 ǒ ǒ ǒ ƴ ƴ   

9   ǒ ƴ ƴ   

10    ƴ ƴ   

11    ƴ ƴ   

12    ƴ ƴ   

13    ƴ ƴ ƴ ƴ 

14    ƴ ƴ ƴ ƴ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. 1. * - ʄʇ3 ʠ ʄʋʅʏ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʩʣʦʪ 

(ˉ2-ˉ12), ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʩʣʦʪʝ. 

2. ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʣʦʪʳ 2, 4, 6, 8 ʄʐʈʉ (ʠʣʠ ʄʂ)  ʥʝʣʴʟʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʩʣʦʪʳ 3, 5, 7, 9 ʤʦʜʫʣʠ ʄʂ, ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ, ʥʦ ʚ 

ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʠ ʇɺʉ, ʄʂʉʆ-4, ʄʇ3, ʄʋʅʏ 

 

 

ɹʦʣʪ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʣʘʥʢʠ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʤʦʜʫʣʠ 

 

ɹʦʣʪ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʣʘʥʢʠ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ 

ʤʦʜʫʣʠ 

ʉʣʦʪʳ ˉ6-ˉ9  

( IP- ʧʦʨʪ ˉ2 ʄʉ) 
 

 

ʉʣʦʪʳ ˉ6-ˉ9  

( IP- ʧʦʨʪ ˉ2 

ʄʉ) 

 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʩʚʟ̫ʠ 
ʉʣʦʪʳ ˉ2- ˉ5 

( IP- ʧʦʨʪ ˉ1 ʄʉ) 

 

ʉʣʦʪʳ ˉ2- ˉ5 

( IP- ʧʦʨʪ ˉ1 

ʄʉ) 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʄʇ1 



 

 

20 

 

ʀʟʤ

. 
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ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 27 ɺ ʥʘ ʢʣʝʤʤʳ ç+27ɺ, ʆɹʑè ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʳ ɹʆʉ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟ ʙʣʦʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʠʧʘ PSP-600. 

5.2.1 ʄʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ  
ʄʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

(ʄʐʈʉ, ʄʐɼ, ʄʂ), ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʝʸ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 100Base T Ethernet ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʄʉ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʜʚʝʨʮ rʩʝʨʚʝʨʘ. 

ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʇʎʅ. 

 

5.2.2 ʄʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇ1 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇ1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠ̫ 

ʤʦʜʫʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ɹʆʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʄʇ1 ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 5; 7,5; 12; 27 ɺ ʠ ʪʦʢʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,5; 1,5; 1,0; 1,1 ɸ.   

ʄʇ1 ʠʤʝʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ç5/7,5/12è ʠ ʥʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʚrʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ 

ʜʞʘʤʧʝʨʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʸʤʘ XP1. ʇʨʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʞʘʤʧʝʨʝ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 5 ɺ. 

 

5.2.3 ʄʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇ3  

ʄʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʇ3 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ Ethernet, ɸʇʋ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5;  7,5;  12 ɺ ʠ ʪʦʢʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,5; 1,5; 1,0 ɸ.   

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʄʇ3 ʚʭʦʜʷʪ 3 ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʤrʢʘʥʠʝʤ ʜʞʘʤʧʝʨʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʸʤʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʞʘʤʧʝʨʝ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 5 ɺ. 

 

5.2.4 ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ  
ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʧʦ ʣʠʥʠʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʦʪ ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʇʇʂʆʇ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʇʇʂʆʇ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʨʝʯʝʚʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʇʎʅ ʠ ʇʇʂʆʇ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʇʇʂʆʇ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ. 

ʄʂ ʠʤʝʝʪ 4 ʧʦʨʪʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʘ). 

ʅʘ ʄʂ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ, ʧʦ ʩʚʝʯʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʣʠʥʠʠ RS-485 c ʇʇʂʆʇ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʎʅ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ Ethernet 

(ʨʠʩ.5.4). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ  

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʚʟ̫ʠ 

ʩ  ʇʎʅ 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʇʇʂʆʇ 

4 ʧʦʨʪʘ ʣʠʥʠʠ 

RS-485 
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5.2.5 ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ  

ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʄʐʈʉ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ 

ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʘʜʨʝʩʥʦʡ ʨʝʯʝʚʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʤʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʥʠʟʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʄʂʉʆ-4. 

ʄʐʈʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 6 ʰʣʝʡʬʦʚ ʆʇʉ; 

 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʝʥʠʡ 

 "ʅʦʨʤʘ" ʰʣʝʡʬʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʐʉ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5,5 ʜʦ 9 ʢʆʤ ʠʣʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 300 ʤʩ ʠ ʤʝʥʝʝ; 

 ñʊʨʝʚʦʛʘò  ʰʣʝʡʬʘ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ("ʇʦʞʘʨ" ʰʣʝʡʬʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ) 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʐʉ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʦʣʝʝ 10 ʢʆʤ ʠ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ  ʜʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʥʝʝ 4,5 ʢʆʤ ʠ ʥʠʞʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ; 

  "ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ" ʰʣʝʡʬʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʐʉ ʥʠʞʝ 

100 ʆʤ; 

  "ʆʙʨʳʚ" ʰʣʝʡʬʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʐʉ ʚʳʰʝ 50 ʢʆʤ. 

 ʚʳʙʦʨ ʜʞʘʤʧʝʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (27 ɺ ʠʣʠ 12 ɺ) ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ, ʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 60 ʤɸ; 

 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʭ (ʋʇ), ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʋʇ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; 

 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʘʜʨʝʩʫʝʤʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʋʅʏ. 

 

5.2.6 ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ  

ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ (ʄʐɼ) ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʣʝʡʬʦʚ 

ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʨʝʣʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʄʐɼ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 6 ʰʣʝʡʬʦʚ ʆʇʉ; 

 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʝʥʠʡ 

 "ʅʦʨʤʘ" ʰʣʝʡʬʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʐʉ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5,5 ʜʦ 9 ʢʆʤ ʠʣʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 300 ʤʩ ʠ ʤʝʥʝʝ; 

 ñʊʨʝʚʦʛʘò  ʰʣʝʡʬʘ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ("ʇʦʞʘʨ" ʰʣʝʡʬʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ) 
ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʐʉ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʙʦʣʝʝ 10 ʢʆʤ ʠ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ  ʜʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʥʝʝ 4,5 ʢʆʤ ʠ ʥʠʞʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ; 

  "ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ" ʰʣʝʡʬʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʐʉ ʥʠʞʝ 

100 ʆʤ; 

  "ʆʙʨʳʚ" ʰʣʝʡʬʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʐʉ ʚʳʰʝ 50 ʢʆʤ. 

 ʚʳʙʦʨ ʜʞʘʤʧʝʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (27 ɺ ʠʣʠ 12 ɺ) ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ, ʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 60 ʤɸ; 

 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʣʝ 2-ʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. çʉʫʭʠʝè 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʜʦ 1ɸ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʦ 24 ɺ ʠ 0,5ɸ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 50 ɺ.  

 

5.2.7 ʄʦʜʫʣʴ ʫʩʠʣʠʪʝʣ ̫ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ  

ʄʦʜʫʣʴ ʫʩʠʣʠʪʝʣ ̫ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʄʋʅʏ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʄʐʈʉ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʴ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʄʋʅʏ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,5 ɺʪ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 8,5 ʆʤ. ʋʅʏ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 100 ɻʮ ʜʦ 10 ʢɻʮ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʋʅʏ 

 

5.2.8 ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʄʂʉʆ-4  

ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʄʂʉʆ-4 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʄʐʈʉ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʋʅʏ-15 ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʂʉʆ-4. 

ʄʂʉʆ-4 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 4 ʢʘʥʘʣʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʄʐʈʉ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʚʠʜ. ɺ ʢʘʥʘʣ ʟʘʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʋʅʏ-15. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʯʁʘʝʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʋʅʏ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʄʂʉʆ-4 

 

5.2.9 ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʚʠʜʝʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 4-ʭ ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ  
ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʚʠʜʝʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 4-ʭ ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ (ʇɺʉ4 ʨʠʩ.5.7) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʦ ʢʘʙʝʣʷʤ ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ 4-ʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʚʠʜ, ʠʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʠ ʩʞʘʪʠʷ (ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʮʝʧʝʡ RS485 (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ). 

ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʞʘʤʧʝʨʘ ʥʘ 

ʧʣʘʪʝ ʇɺʉ-4 ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ (ʪʘʙʣ.8.2). 

 
ɺʭʦʜ 1 ʦʪ 

ʄʐʈʉ 

1-ʡ ʢʘʥʘʣ 

ʈʘʟʲʸʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢ ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʝ ɹʆʉ 

ɾʛʫʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʧʣʘʪʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

 

ɺʳʭʦʜ ʋʅʏ  

ʥʘ ʧʣʘʪʫ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝʥʠʷ 

ʋʅʏ 

ɺʭʦʜ ʋʅʏ 

ʦʪ ʄʐʈʉ 

ʈʘʟʲʸʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢ ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʝ ɹʆʉ 

4-ʡ ʢʘʥʘʣ 

ɺʭʦʜ 1 ʦʪ 

ʄʐʈʉ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʇɺʉ-4 

5.3 ɺʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨ 
ɺʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʠ ʩʞʘʪʠʷ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʩ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʇɺʉ4, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʚʠʜ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ Ethernet.  

ɺ ʉʃʋʇ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʳ ʪʠʧʘ DS-6604HFI, DS-6004HCI ʠ 

DS-6007HF4.  

ɺʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨ DS-6604HFI ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦ 4-ʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 4CIF ʧʦ 

ʯʝʪʳʨʸʤ ʢʘʥʘʣʘʤ. 

ɺʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨ DS-6004HCI ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ CIF ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ 

ʯʝʪʳʨʸʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʠʣʠ 4CIF (real-time) ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʠʣʠ 4CIF ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠ  CIF ʧʦ 

ʪʨʸʤ ʢʘʥʘʣʘʤ.  

ɺʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨ DS-6007HF4 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦ 4-ʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 4CIF ʧʦ 

ʯʝʪʳʨʸʤ ʢʘʥʘʣʘʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨ ʠʤʝʝʪ 4 ʚʠʜʝʦʚʭʦʜʘ (BNC ʨʘʟʲʝʤʳ). 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘ DS-6004HCI ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ +5 ɺ ʪʦʢʦʤ ʜʦ 1,4 ɸ, 

DS 6007HF4 -  ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ +12 ɺ ʪʦʢʦʤ ʜʦ 1 ɸ, DS 6604HFI -  ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ +12 ɺ ʪʦʢʦʤ 

ʜʦ 0,7 ɸ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʥʘ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.8. 

. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8-ʘ). ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘ DS-6004HCI 

 

ɺʏ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ  

ʚʠʜʝʦʢʘʥʘʣʘ 4 

ʂʘʙʝʣʠ ʢ  

ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʫ 

ʈʘʟʲʝʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʞʛʫʪʘ ʢ ʧʣʘʪʝ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝʥʠʷ ʇɺʉ4 

 

ʈʘʟʲʸʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 

ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʝ ɹʆʉ 

ʈʘʟʲʸʤ ʮʝʧʝʡ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇɺʂ 

ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 
1 2 3 4 

ɺʏ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ  

ʚʠʜʝʦʢʘʥʘʣʘ 1 

4 

 
1 

1 

 
1 

2 

 
1 

3 

 
1 

RS-485 

RS-232 

ɺ4 ɺ3 ɺ2 ɺ1 

Audio 1-4 Ethernet 5V DC 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8-ʙ). ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘ DS-6007HF4 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8-ʚ). ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘ DS-6604HFI 

 

ɺ ʉʃʋʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦ 3-ʭ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ 

12 ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 4 

ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘ.  

 

5.4 ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ Ethernet ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Ethernet ʧʦ 

ʤʝʜʥʳʤ ʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ. ɺ ʉʃʋʇ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ TEG-S80TXE 

ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ  ʧʦ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʝ ʠ EKI-7629C ʧʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ.  

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ TEG-S80TXE Gigabit Ethernet ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʝʤʴ ʧʦʨʪʦʚ Gigabit Ethernet, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 10/100/1000 ʄʙʠʪ/ʩ  ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʘʚʪʦʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠ Auto-MDIX .  

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ EKI-7629C ʠʤʝʝʪ 2 ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʠʛʘʙʠʪʥʳʭ Copper/SFP ʧʦʨʪʘ ʠ 8 

ʧʦʨʪʦʚ Fast Ethernet. 

 

5.5 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ PSP-600 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ ʉʃʋʇ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʂ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ PSP-600 ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

 ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 135-250 ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 48-52 ɻʮ.; 

 ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  27,1-27,5 ɺ; 

 ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʦʪʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 600 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 0 ʜʦ 

+45 Üʉ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 360 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +60 Üʉ  ʚʥʫʪʨʠ ʉʃʋʇ. 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʤ. 5.9) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ (220 ɺ) ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ (27 ɺ) ʮʝʧʝʡ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʝʪʠ 220 ɺ. 

ɺ4 ɺ3 ɺ2 ɺ1 

Audio 1-4 RS-232 
Ethernet 12V DC 

RS-485 

(T+, Tï) 

RS-485 ɺ4 ɺ3 ɺ2 ɺ1 

Audio 1-4 RS-232 Ethernet 12V DC 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9. ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

5.6 ɹʣʦʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʣʘʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ɹʣʦʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʣʘʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʉʃʋʇ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ +60 Üʉ . 

ɹʣʦʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

 ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʉʃʋʇ ʥʠʞʝ 0 Üʉ; 

 ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 27 ɺ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʉʃʋʇ ʟʥʘʯʝʥʠʷ +38Ñ3 Üʉ; 

 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʉʃʋʇ (ʧʦʜʘʯʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 220 ɺ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ) 

ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʉʃʋʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʪʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʉʃʋʇ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0Ñ3 Üʉ. 

ʉʝʪʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘ 

ʙʣʦʢ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ʈʷʜʦʤ ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʩʝʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʝʪʠ ʩ ʧʣʘʪʦʡ 

ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʉʃʋʇ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʉʃʋʇ ʥʠʞʝ 0Ñ3 Üʉ, 

ʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

ʦʪ ʩʝʪʠ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʉʃʋʇ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 0Ñ3 Üʉ, ʪʦ ʙʣʦʢ 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʦʜʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʉʃʋʇ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʧʣʘʪʳ ʥʘʛʨʝʚʘ.  

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʉʃʋʇ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 50 Üʉ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1,5 ʯʘʩʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʉʃʋʇ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʉʃʋʇ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʜʦ 0Ñ3 Üʉ 

(ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ ʧʨʠ ʥʝʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʉʃʋʇ, ʪ.ʢ. ʪʝʧʣʦ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʉʃʋʇ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ) ʙʣʦʢ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʦʜʘʩʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʉʃʋʇ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʙʦʣʝʝ 0Ñ3 Üʉ. 
 

5.7  ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ  

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ (ʇʋʅ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʢʦʤʤʫʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʉʃʋʇ ʵʪʘ ʧʣʘʪʘ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʦʚ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ. 

 
ʂʣʝʤʤʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʂʣʝʤʤʘ 220ɺ 

ʬʘʟʘ  

 

ʂʣʝʤʤʘ 220ɺ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴ  

 

ʂʣʝʤʤʳ +27ɺ 

 
ʂʣʝʤʤʳ -27ɺ 

 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀʇ 
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ʇʋʅ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʷʜʘ ʨʝʣʝ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʠʟ ɸʈʄ. ʇʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʠʟ ɸʈʄ ʨʝʣʝ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʦʚ ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʪ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

6  ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  
 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʨʚʝʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ "ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ" ʠ 

"ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ" ʠ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʤ̫ʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ɻʆʉʊ 12.1.019-79. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʂ ʂʃɽʄʄɸʄ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ɺʓʂʃʖʏɸʊɽʃʗ, ɹʃʆʂɸ 

ʊɽʈʄʆʈɽɻʋʃʗʊʆʈɸ, ʇʃɸʊʓ ʅɸɻʈɽɺɸ, ʀʉʊʆʏʅʀʂɸ ʇʀʊɸʅʀʗ  ʇʆɼɺɽɼɽʅʆ 

ʆʇɸʉʅʆɽ ɼʃʗ ɾʀɿʅʀ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽ 220 ɺ ʆʊ ʉɽʊʀ ʇɽʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ 

ʏɸʉʊʆʊʆʁ 50 ɻʎ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʉʃʋʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʉʃʋʇ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʉʃʋʇ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʰʠʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ
2
. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʆʤ. 

ʆʪʢʣʁʯʘʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʉʃʋʇ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 
 

7 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
 

7.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ, ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʦʭʨʘʥʳ, ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ.  

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ 

ʉʃʋʇ: 

 ɺʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʚʠʜʝʦʩʚʷʟʠ ʜʦ ɺʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 500 ʤ,  

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ɺʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40-50 ʤ. 

 ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʚʷʟʴ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 300 ʤ. 

 ʆʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ï  ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʮʝʧʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʋʅʏ-15 (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʜʦ 900 ʤ). 

 ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

520 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ +35 Üʉ ʠ 280 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  

+50 Üʉ. 

 ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 90 ʤ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʩʚʷʟʠ (ʦʪ ʩʦʪʝʥ ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʃʋʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 600 ʤ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʉʃʋʇ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

 

7.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
× ʈʘʩʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ɺʂ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ɺʂ 

ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ɺʂ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʣʦ ʥʘʯʘʣʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ɺʂ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ñʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳò. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʨʘʟʤʝʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʬʠʛʫʨʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʥʘ ʵʢʨʘʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 10% ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʵʢʨʘʥʘ. ʅʘ ʵʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɺʂ, ʚʳʙʦʨ 
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ʬʦʢʫʩʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʫʛʣʘ ʦʙʟʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ɺʂ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 ʤ. 

× ɿʘʪʝʤ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 

600 ʤ) ʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʁʩʷ ʉʃʋʇ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 7.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʜʣʠʥʦʡ 1,2 ʢʤ. ʅʘ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 2 ʉʃʋʇ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 24 ɺʂ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ɺʂ1-ɺʂ12 ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʉʃʋʇ1, ɺʂ13-ɺʂ24 ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ ʉʃʋʇ2. 

× ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʦʭʨʘʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʉʃʋʇ. ʅʘ 

ʨʠʩ.7.1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʰʝʩʪʠ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʫʙʝʞʝʡ ʦʭʨʘʥʳ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʐʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ɹʆʉ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ (ʧ.5.2). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʐʉ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 48 ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ 

ɹʆʉ ʚʦʩʴʤʠ ʄʐɼ,  ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʄʐɼ ʠʣʠ ʄʐʈʉ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʐʉ ʨʘʚʥʦ 24. 

× ʇʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʭ (ʋʇ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʉʃʋʇ, ʨʘʚʥʦ 12.   

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʉʃʋʇ 

ʯʝʨʝʟ ʋʅʏ-15, ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʚʥʦ 4, ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʤ. 

ʧ.11.2) ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʜʣʠʥʦʡ 1,2 ʢʤ. 

 

ʉʃʋʇ 1 

50 ʤ 

250 ʤ 

550 ʤ 

850 ʤ 
1000 ʤ 

ɺʂ1 

ʉʃʋʇ 2 

1150 ʤ 

ɺʂ2 

ɺʂ12 

ɺʂ13 

ɺʂ24 

3 

1 2 

2 

3 
5 

4 
4 

5 

6 6 

1 

            1     ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

            1            ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʴ ʧʨʠʸʤʥʠʢ 

                       ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʦʝ 

ʇʎʅ-ʇʂ 

ʀɹʇ 

Ethernet 220ɺ 



 

 

28 

 

ʀʟʤ

. 
ʃʠʩʪ  ̄ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʧ
ʦ
ʜ
ʣ
.

 
ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 
ɺ
ʟ
ʘ
ʤ
.
 
ʠ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ

 
ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʜ
ʫ
ʙ
ʣ
.

 
ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 

ʌʀɼʐ.465616.003 ʈʕ 

ɿ
ʘ
ʢ
ʘ
ʟ
 

 ʇ
ɸ
ʍ
ʈ
ɸ

  
  
  

ʌʦʨʤʘʪ ɸ4 

28 

ɺʘʞʥʦ! ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʉʃʋʇ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʨʫʛʦʡ (ʧ.5.1, 5.2). 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʉʃʋʇ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʋʇ ʠ ʋʅʏ-15 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ɹʆʉ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 4 ʄʐʈʉ. ʅʦ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ɹʆʉ ʄʐɼ ʠ ʄʂ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʇ-501. 

ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ.  

 

7.3 ʋʯʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʉʃʋʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 600 ɺʪ. ʊʘʢʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 45 Üʉ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ  60 Üʉ ʦʪʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 360 ɺʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʉʃʋʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 80 ɺʪ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʩʝʢʘ 

ʉʃʋʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 Üʉ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 520 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 

+35 Üʉ ʠ 280 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +50 Üʉ. 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ +50 Üʉ (ʣʝʪʥʠʡ ʜʝʥʴ), +35 Üʉ (ʣʝʪʥʷʷ ʥʦʯʴ), ʤʠʥʫʩ 50 Üʉ 

(ʟʠʤʥʷʷ ʥʦʯʴ). ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʠʥʫʩ 50 Üʉ ʚʥʫʪʨʠ ʉʃʋʇ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʦʣʦ 0 Üʉ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈ,  ɺʪ ʂʦʣ-

ʚʦ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

+50 Üʉ +35 Üʉ 50 Üʉ 

ɺʂ (ʧʦʜʦʛʨʝʚ/ʥʝʪ ) 14/4 12 48 48 168 ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʋʇɺʂ 

ʀʂ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨ   12 12 - 144 144 ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʋʇɺʂ 

ʋʅʏ-15 15 6 90 90 90  

ʀʟʚʝʱʘʪʝʣʴ ʦʭʨʘʥʥʳʡ 2 24 48 48 48  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʦʝ 0,6 12 7 7 7  

ʇʇʂʆʇ ʇ-501 4 0 - - -  

ʀʪʦʛʦ 193 337 457 ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʧʦʪʝʨʴ, ʈʥʘʛʨ  

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦ  280 520 520 ʈʜʦʧ  

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ PSP-600-27 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

 ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 7.2, 7.3, 7.4); 

 ʧʨʦʩʫʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʢʨʘʡʥʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʭʨʘʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1; 

  ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʧʦ 

ʪʘʙʣ.7.1. ɽʩʣʠ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ (ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ) ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʩʝʨʚʝʨ. 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʸʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ɺʂ ʠ ʀʂ-ʧʨʦʞʝʢʪʦʨ 

ʟʘʧʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʋʇɺʂ, ʪ.ʝ. ʚ ʪʘʙʣ.7.2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʋʇɺʂ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ (%) ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʜʣʠʥʦʡ L ʠ ʨʘʟʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ) ʜʣʷ 

ʋʇɺʂ (Uʚʭ=16 ɺ) ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ (4, 10, 14, 18, 21, 24) ɺʪ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ 27 ɺ 

L 20 ʤ 50 ʤ 100 ʤ 200 ʤ 300 ʤ 400 ʤ 500 ʤ 

ʈ, 

ɺʪ 
3 
ʧʘʨʳ 

1,0 

ʤʤ
2 

2,5 

ʤʤ
2
 

3 
ʧʘʨʳ 

1,0 

ʤʤ
2
 

2,5 

ʤʤ
2
 

3 
ʧʘʨʳ 

1,0 

ʤʤ
2
 

2,5 

ʤʤ
2
 

3 
ʧʘʨʳ 

1,0 

ʤʤ
2
 

2,5 

ʤʤ
2
 

3 
ʧʘʨʳ 

1,0 

ʤʤ
2
 

2,5 

ʤʤ
2
 

3 
ʧʘʨʳ 

1,0 

ʤʤ
2
 

2,5 

ʤʤ
2
 

3 
ʧʘʨʳ 

1,0 

ʤʤ
2
 

2,5 

ʤʤ
2
 

 4 1 0 0 2 1 0 4 2 1 8 4 2 12 6 3 17 9 3 22 11 4 

10 2 1 0 5 3 1 10 5 2 22 11 4 - 18 7 - 27 9 - - 11 

14 2 1 1 6 4 1 14 8 3 - 17 6 - 30 9 - - 13 - - 17 

18 3 1 1 9 5 2 19 10 4 - 23 8 - - 13 - - 18 - - 24 

21 4 1 1 10 6 2 24 12 4 - 30 9 - - 15 - - 22 - - - 

24 4 1 1 12 6 3 30 14 5 - 39 11 - - 18 - - 27 - - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ñò  ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʋʇɺʂ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ, 

3 ʧʘʨʳ ï ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ 3-ʭ ʚʠʪʳʭ ʧʘʨ ʢʘʙʝʣʷ ʪʠʧʘ ʂɺʇ-5ɽ-0,52 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3. ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʪʠʧʘ ʇʇʂʆʇ ʇ-501 (4 ɺʪ), ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʉʃʋʇ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 27 ɺ, ʩ ʰʘʛʦʤ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ 20 ʤ ʠ 40 ʤ 

ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʧʨʠʙʦʨʝ 14 ɺ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ
2 
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʇ-501 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ  

(ʧʨʠ ʰʘʛʝ 20 ʤ),  ʤ 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ɺʪ 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʘʭ, % 

0,63  (3 ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ 

ʚʢʣ. ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ) 

9 180 55 34 

1,0 12 240 71 32 

2,5 19 380 114 33 

 
 

 ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ  

(ʧʨʠ ʰʘʛʝ 40 ʤ),  ʤ 

  

0,63  (3 ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ  

ʚʢʣ. ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ) 

6 240 37 34 

 

1,0 8 320 49 35 

2,5 13 520 77 33 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.4 ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʋʅʏ15 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʪʝʨʠ) ʧʨʠ Uʧʠʪ=27 ɺ,  ɺʪ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʋʅʏ15 1 h ʪ. 2 ʰʪ. 3 ʰʪ. 

ʐʘʛ  100 ʤ 150 ʤ 100 ʤ 150 ʤ 80 ʤ 100 ʤ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʤʤ
2
 15,8 16,3 35 41 62 ʥʝ ʜʦʧʫʩʢ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ 2,5 ʤʤ
2
 15,5 15,8 33 35 52 55 

 

7.4 ʄʦʥʪʘʞ ʉʃʋʇ 

ʈʘʩʧʘʢʫʡʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ çʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴè 

ʬʦʨʤʫʣʷʨʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʩʝʨʚʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʉʃʋʇ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ; 

 ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʉʃʋʇ ʩ ʰʠʥʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 

 ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʉʃʋʇ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ; 

 ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʨʚʝʨ ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 220 ɺ; 

 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʉʃʋʇ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʝʣʝ, 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ), ʨʘʟʤʳʢʘʶʱʠʭ ʩʠʣʴʥʦʪʦʯʥʳʝ ʮʝʧʠ ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʧʦʤʝʭʠ. 
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7.4.1 ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʉʃʋʇ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʥʘʤʝʪʴʪʝ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʉʃʋʇ ʥʘ 

ʩʪʝʥʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʢʦʣʦ 1,5 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ.7.2). ʅʘʜ 

ʉʃʋʇ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʠʣʠ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʶʱʠʝ 

ʟʘʞʠʤʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʉʃʋʇ. 

 

ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʉʃʋʇ ʢ ʩʪʝʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ 2 ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ  

ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʧʦʟ.1, ʢ ʩʪʝʥʝ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ 5ʭ110. ʈʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʪʝʥʫ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʚʠʥʪʘʤʠ ʧʦʟ.2 ʠ ʛʘʡʢʘʤʠ ʧʦʟ.3 ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʚʳʰʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʫ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʉʃʋʇ ʙʝʟ ʟʘʜʥʝʛʦ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʢʦʟʳʨʴʢʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ çʛʨʫʰʝʚʠʜʥʳʝè ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʠ ʉʃʋʇ, ʩ ʚʠʥʪʘʤʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ 

(ʧʦʟ.2). ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʉʃʋʇ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʩʪʝʥʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʉʃʋʇ ʚʠʥʪʳ ʄ5ʭ20 ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ.  

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʉʃʋʇ ʢ ʩʪʝʥʝ. 

ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʉʃʋʇ ʢ ʩʪʦʣʙʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʉʃʋʇ ʭʦʤʫʪʳ ʠ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʩʪʦʣʙʘ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʉʃʋʇ ʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤʫ ʩʪʦʣʙʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ.7.4. 

ʂʦʨʦʙʢʘ  

ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴ

ʥʘ̫ 

 

        

ʉʃʋʇ 

 

 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

  ~220B 

 

 

   

 

  ~220B 

 

 

   

 

  ~220B 

 

 

   

 

"Ethernet"   

 

 

   

 

"Ethernet"   

 

 

   

 

1,5 ʤ 

 

 

   

 

2,5 ʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.4 ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʉʃʋʇ ʢ ʩʪʦʣʙʫ. 

 

7.4.2 ʉʃʋʇ  ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʰʪʳʨʠ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤ, ʚʙʠʪʳʝ ʚ 

ʛʨʫʥʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʉʃʋʇ.    

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ  ʉʃʋʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʤʝʜʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʦʧʣʝʪʢʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2.5 ʤʤ
2
. ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʧʫʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʢʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʙʝʣʷ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ
2
 - ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 4 ʤʤ

2
 - ʧʨʠ ʝʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ. 

ʂ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʷʤ ʉʃʋʇ  ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʜʝʣʠ.̫ 

ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʠ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʛʘʡʢʦʡ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʙʦʣʪʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʫʛʣʫ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʨʠʩ.7.5). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè 

 

ɻʝʨʤʦʚʚʦʜ 

ɹʦʣʪ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʑʝʣʴ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

ʂʘʙʝʣʴ 

Ethernet 

ʉʪʦʣʙ 

ɺʝʨʭʥʠʡ 

ʭʦʤʫʪ 
ʉʃʋʇ 

ɺʝʨʭʥʠʡ 

ʢʨʦʥh ʪʝʡʥ 



 

 

32 

 

ʀʟʤ

. 
ʃʠʩʪ  ̄ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʧ
ʦ
ʜ
ʣ
.

 
ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 
ɺ
ʟ
ʘ
ʤ
.
 
ʠ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ

 
ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʜ
ʫ
ʙ
ʣ
.

 
ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 

ʌʀɼʐ.465616.003 ʈʕ 

ɿ
ʘ
ʢ
ʘ
ʟ
 

 ʇ
ɸ
ʍ
ʈ
ɸ

  
  
  

ʌʦʨʤʘʪ ɸ4 

32 

7.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʃʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ Ethernet ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʴʮʘ 

ʇʎʅʉʃʋʇʉʃʋʇé. ʇʎʅ. ʂʦʣʴʮʝʚʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ 

Ethernet ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ.  

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʚʝʨʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ: 

ʢʘʙʝʣʷʤʠ çʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳè ʠʣʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʚʝʨʘʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 90 ʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʷʤ çʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳè ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 5. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʂɺʇʕʬɺʇ-5ʝ 4ʭ2ʭ0,52.  

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʤʦʱʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʣʠʥʠʠ 

ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ  ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʉʃʋʇ ʢ ʧʣʘʪʝ ʟʘʱʠʪʳ ʮʝʧʝʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ Ethernet, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʨʦʩʩ ʉʃʋʇ. ʇʣʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ (ʨʠʩ.7.6) ʠʤʝʝʪ ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʮʝʧʝʡ ʜʚʫʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ 2 ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʂɺʇʕʬɺʇ-5ʝ-4ʭ2ʭ0,52. 

ʇʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʧʣʘʪʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.6 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ çʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳè 

 

ɽʩʣʠ ʧʣʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʢʘʙʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʫ. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʢ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʫ ʉʃʋʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʞʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ  

ʚ ʨʘʟʲʝʤʳ TP8P8C (RJ45) ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʥʝʮ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʨʘʟʲʸʤʦʤ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʠ ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ 

ʱʝʣʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʢ ʧʦʨʪʫ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ.7.5). 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʉʃʋʇ ʙʦʣʝʝ 90 ʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ 

ʩʚʷʟʠ, ʘ ʚ ʉʃʋʇ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʨʪʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ EKI-2526M ʠʣʠ EKI-7629C ʩ ʜʚʫʤʷ SFP ʤʦʜʫʣʷʤʠ mini Gbic DEM 310GT 

(ʦʜʥʦʤʦʜʦʚʳʡ) ʠʣʠ DEM 312GT2 (ʤʥʦʛʦʤʦʜʦʚʳʡ). 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ EKI-2526M ʠʤʝʝʪ 2 ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʭ SC ʚʳʭʦʜʘ (ʤʥʦʛʦʤʦʜʦʚʳʝ 50/125 ï 

62,5/125 ʤʢʤ), ʧʦʨʪ 100BASE-FX ʜʣʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦ 2 ʢʤ. 

ʄʦʜʫʣʴ DEM 310GT  (ʦʜʥʦʤʦʜʦʚʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʘʥʩʠʚʝʨ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

EKI-7629C ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʫʧʣʝʢʩʥʳʡ LC ʨʘʟʲʝʤ (9 ʤʢʤ, ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 1310 ʥʤ) ʠ ʧʦʨʪ 

1000BASE-LX, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 10 ʢʤ. 

ʄʦʜʫʣʴ SFP DEM-312GT2 ʩ 1 ʧʦʨʪʦʤ 1000Base-SX+ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʤʦʜʦʚʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 2 ʢʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ 1 ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ 2 
ʕʢʨʘʥʳ ʢʘʙʝʣʝʡ 
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 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʥʦʛʦʤʦʜʦʚʦʛʦ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʯʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʤʦʜʦʚʦʛʦ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ - 100 Mbit/ʩ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦ 2 ʢʤ (100BASE-FX),  1 Gbit/s ʜʣʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦ 220-550 ʤ (1000BASE-

SX), ʠ 10 Gbit/ʩ ʜʣʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʜʦ 300 ʤ. (10GBASE). 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʥʦʛʦʤʦʜʦʚʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʣʠʥ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 

500-1000 ʤ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʤʦʜʦʚʳʡ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ. ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʤʦʜʦʚʦʛʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ - 

ʜʦ 2,5 ɻʙʠʪ/ʩ, ʦʜʥʦʤʦʜʦʚʦʛʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ - 10 ɻʙʠʪ/ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

Á ʊʠʧ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ, 

ʚʥʫʪʨʠʦʙʲʝʢʪʦʚʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

Á ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʞʠʣ (ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥ) ʚ ʦʧʪʦʢʘʙʝʣʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ, 
ʠʩʭʦʜʷ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ (ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʦʡʥʦʡ ʟʘʧʘʩ). 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʧʦ ʦʧʪʦʢʘʙʝʣʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 7.7. 

   
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.7 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, 2 ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʝ. 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ï ʪɻʦ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʠ 

ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʘʟʲʝʤʘʭ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʝʪʝʡ Ethernet (11 ʜɹ). 

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ; ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʩ ʜʣʠʥʳ 

ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʪʣʠ. 

ʈʷʜʦʤ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʤʫʬʪʘ, ʢʫʜʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 

ʠ ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʧʘʪʯ-ʢʦʨʜʦʚ ʥʘ 

ʩʝʨʚʝʨ. 

ʇʘʪʯ-ʢʦʨʜʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʫʢʘʚ, ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ ʉʃʋʇ ʯʝʨʝʟ ʤʫʬʪʫ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʉʃʋʇ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʦʧʪʦ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʪʠʧʘ (FC, SC, ST, VV SM) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ çRx, Txè ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʉʃʋʇ ʚ ʧʨʘʚʦʤ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ (ʨʠʩ.7.8). 

 

ʉʃʋʇ 1 

Rxi Txi             Rxo Txo 

ʉʃʋʇ 2 

Rxi Txi            Rxo Txo 

ʆʧʪʦʢʘʙʝʣʴ 

 

ʆʧʪʦʢʘʙʝʣʴ 

ʄʫʬʪʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʄʫʬʪʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.8 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʧʘʪʯ-ʢʦʨʜʦʚ. 

 

7.6 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

 ʜʣʠʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ; 

 ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʉʃʋʇ (ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ); 

 ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʉʃʋʇ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ; 

 ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠʣʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ), ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʉʃʋʇ (ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 160 ɺ). 

 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ï ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶɦʝʝ ʠʟ ʀɹʇ: ʩ 230 ɺ ʜʦ 460 ʠʣʠ 690 ɺ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʡ ʫ ʀɹʇ, ʘ ʚʦʟʣʝ ʉʃʋʇ ï ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ (ʜʦ 220 ɺ) ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʟʘʢʘʟʘʤ. 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʀɹʇ (ʧ.7.7), ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʦɦʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʳ 7.6-7.9.  ɺ ʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʉʃʋʇ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʉʃʋʇ, ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʣʠʥʠʠ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʃʋʇ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʧʨʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʥʦʞʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʉʃʋʇ ʥʘ ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʚʳʯʠʩʣʠʚ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʉʃʋʇ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʉʃʋʇ. 

  

 

 

 

ʆʧʪʦ 

ʧʘʪʯʢʦʨʜʳ 

ʆʧʪʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ 



 

 

35 

 

ʀʟʤ

. 
ʃʠʩʪ  ̄ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʧ
ʦ
ʜ
ʣ
.

 
ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 
ɺ
ʟ
ʘ
ʤ
.
 
ʠ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ

 
ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʜ
ʫ
ʙ
ʣ
.

 
ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 

ʌʀɼʐ.465616.003 ʈʕ 

ɿ
ʘ
ʢ
ʘ
ʟ
 

 ʇ
ɸ
ʍ
ʈ
ɸ

  
  
  

ʌʦʨʤʘʪ ɸ4 

35 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.6   

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ 230 ɺ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʉʃʋʇ 300 ɺʪ 

 300 ʤ 400 ʤ 500 ʤ 600 ʤ 

ʉʝʯʝʥʠʝ, 

ʤʤ
2 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ 

2,5 3 1047 3 1132 2 683 2 707 

4 4 1398 4 1515 3 1055 3 1106 

6 6 2296 5 1884 4 1432 4 1516 

10 80 3070 6 2132 6 2287 5 1815 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.7   

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ 230 ɺ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʉʃʋʇ 400 ɺʪ 

 300 ʤ 400 ʤ 500 ʤ 600 ʤ 

ʉʝʯʝʥʠʝ, 

ʤʤ
2 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ 

2,5 3 1509 2 921 2 967 2 1027 

4 4 2020 3 1427 3 1530 2 910 

6 5 2512 4 1943 3 1375 3 1428 

10 6 2843 5 2349 5 2503 4 1887 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.8   

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ 230 ɺ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʉʃʋʇ 500 ɺʪ 

 300 ʤ 400 ʤ 500 ʤ 600 ʤ 

ʉʝʯʝʥʠʝ, 

ʤʤ
2 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ 

2,5 2 1138 2 1208 2 1307 1 552 

4 3 1758 3 1913 2 1145 2 1188 

6 4 2387 3 1719 3 1804 3 1915 

10 6 3811 5 3128 4 2381 4 2517 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.9  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ 230 ɺ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʉʃʋʇ 600 ɺʪ 

 300 ʤ 400 ʤ 500 ʤ 600 ʤ 

ʉʝʯʝʥʠʝ, 

ʤʤ
2 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

ʈʦʙʱ , ɺʪ 

2,5 2 1413 2 1540 1 662 1 677 

4 3 2211 2 1364 2 1425 2 1501 

6 4 3032 3 2242 3 2297 2 1365 

10 5 3629 4 2230 4 3020 3 2088 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʉʃʋʇ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (230, 460, 690 ɺ) ʚ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʉʃʋʇ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

600 ɺʪ ʠ ʰʘʛʝ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ 500 ʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.10 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ
2  

ɼʣʠʥʘ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ, 

ʢʤ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʉʃʋʇ 

230 ɺ 460 ɺ 690 ɺ 

3 6 25 5    2,5 

5 10 40 16 6 

8 16 95 25 16 

10 20 150 40 25 
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ɽʩʣʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʟʘʢʦʣʴʮʝʚʘʪʴ, ʪ.ʝ. ʧʦʜʘʪʴ ʩ ʀɹʇ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 2 ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʘ, ʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʪʠʧʘ ɺɺɻ, ʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʟʝʤʣʝ, ʪʨʘʥh ʝʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʪʠʧʘ ɺɹʙʐʚ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ 

ʩʝʪʠ 220 ɺ. 
ʇʨʦʣʦʞʠʪʝ ʢ ʉʃʋʇ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 2,5 ʤʤ

2 
ʦʪ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ 

(ʟʘʞʠʤʦʚ). ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʭ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʢʦʣʦʜʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʧʨʘʚʘ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʩ ʉʃʋʇ (ʨʠʩ.7.9). 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʝʪʠ 220ɺ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.9. ʉʝʪʝʚʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʉʃʋʇ 

 

7.7 ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʉʃʋʇ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʀɹʇ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʆʆʆ ʅʇʇ çɸʉɹ çʈʝʢʦʨʜè ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʠʧʘ 

AEG PROTECT-C ʚ ʚʠʜʝ 19 ʜʶʡʤʦʚʦʡ ʩʪʦʡʢʠ.  

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʀɹʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 230 ɺ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʦʪ 160 ʜʦ 250 ɺ. ɺʳʭʦʜʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʀɹʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

 700 ɺʪ   - AEG PROTECT C. 1000R (S), 

 1400 ɺʪ - AEG PROTECT C. 2000R (S), 

 2100 ɺʪ - AEG PROTECT C. 3000R (S), 

 4200 ɺʪ - AEG PROTECT C. 6000R (S). 

ʇʨʠʯʝʤ, AEG PROTECT C. 6000R(S) ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚ ʀɹʇ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʦʝʤʫ ʪʠʧʫ AEG (ʪʘʙʣʠʮʘ 7.11). 

 

 

 

 

 

 

ʂʣʝʤʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 220ɺ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.11 

 ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʦʣʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ) 
PROTECT C.1000R(S) PROTECT C.2000R(S) PROTECT C.3000R(S) PROTECT C.6000R (S) 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ʤʦʜʫʣʴ 

Protect C. 1000R BR 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ʤʦʜʫʣʴ 

Protect C. 2030R BR 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ʤʦʜʫʣʴ 

Protect C. 2030R BR 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ʤʦʜʫʣʴ 

Protect C. 6000R BR 

1 37 ʤʠʥ.  10 ʤʠʥ.  5 ʤʠʥ.  8 ʤʠʥ.  

2 75 ʤʠʥ.  30 ʤʠʥ.  17 ʤʠʥ.  25 ʤʠʥ.  

3 -  50 ʤʠʥ.  30 ʤʠʥ.  45 ʤʠʥ.  

4 -  75 ʤʠʥ.  48 ʤʠʥ.  60 ʤʠʥ.  

5 -  90 ʤʠʥ.  60 ʤʠʥ.  70 ʤʠʥ.  

 

8 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

 

8.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʝʦʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʜʁʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉʃʋʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 8.1.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɺʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʋʇɺʂ. ʋʇɺʂ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ 

ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʋʇɺʂ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ɺʂ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 12 ɺ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.8.1 ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 24 ɺ ʠ 220 ɺ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʋʇɺʂ-ɸ220). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʚʠʜʝʦʢʘʥʘʣʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 500 ʤ. 

ʇʦ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʉʃʋʇ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ. 

ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʮʝʧʝʡ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ, 

ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʋʇɺʂ (ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ) ʠ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʢʫʧʦʣʴʥʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ  ʟʘʱʠʪʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʥʘʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʛʨʦʟʦʟʘɦ ʠʪʘ). 

ʉ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʇɺʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʨʠʝʤʘ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʢʘʙʝʣʷʤ ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʚʠʜ, ʠʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʠ ʩʞʘʪʠʷ; ʤʦʜʫʣʴ ʇɺʉ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʮʝʧʠ RS-485 ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʘʜʘʧʪʝʨ USB-RS485. 

ʂʘʙʝʣʠ 

ʣʠʥʠʠ 

ʩʚʷʟʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʠ 

ʩʞʘʪʠʷ 

(ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨ) 

ʇɺʉ-4 
ʂʨʦʩʩ 

(ʧʣʘʪʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ

ʠʷ ʇɺʉ) 

ʋʇɺʂ ɺʂ 

ʉʃʋʇ 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

Uʧʠʪ 

12ɺ 

ʚʠʜʝʦ 

Ethernet 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ 

IP ɺʂ 

Uʧʠʪ 

27ɺ 

ʇʎʅ 

(ʚʠʜʝʦʘʨʭʠʚ) ʄʦʥʠʪʦʨʳ 
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 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʠ ʩʞʘʪʠʷ (ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʳ ʪʠʧʘ DS-6604HFI) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ. ʕʪʘ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʳ. ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝʦʘʨʭʠʚ. 

IP ɺʂ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ. ʇʠʪʘʥʠʝ IP ɺʂ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʉʃʋʇ ʠʣʠ ʦʪ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʈʦɽ).  ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ IP ɺʂ ʦʧʠʩʘʥʦ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8.5.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ɸʈʄ 

çɺʠʜʝʦʢʣʠʝʥʪè ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɺʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨè. 

  

8.2 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.2. 

8.2.1 ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʙʲʝʢʪʘ):  

 ʪʠʧ  ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ (ʧʝʨʠʤʝʪʨ, ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʘ, ʟʜʘʥʠʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʪ.ʜ.); 

 ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ, ʤʝʥʷʶʱʝʝʩʷ); 

 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʥʝʧʦʜʚʠʞʝʥ, ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʝʥ, ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢ, ʜʚʠʛʘʶʱʠʡʩʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ); 

 ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.2 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

8.2.2 ʇʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 8.2.1 ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ɺʂ ʠ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ. 

ʂ ʉʃʋʇ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦ 12 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

 ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦ 21 ɺʪ, ʥʦ ʩ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶɦ ʝʡ 

ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʉʃʋʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 7); 

 IP ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ; 

 ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ (ʇɺʂ); 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɺʂ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

ɺʳʙʦʨ ʠ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ (ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʬʦʢʫʩ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʀʂ  ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʳ) 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʣʘʪ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʦʚ, 

ʇɺʉ-4, ʋʇɺʂ 

ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ 

 

ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʋʯʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ   

ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʨʘʟʤʝʨʳ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʜʨ.) 
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 ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ɺʂ, 

 ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ,  

 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʜʨʝ, 

 ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɺʂ, 

 ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ɺʂ ʦʪ ʉʃʋʇ. 

 

8.2.3 ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ɺʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʋʇɺʂ, ʇɺʉ-4 ʠ ʧʣʘʪ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘ. 

ɼʣʷ 12 ɺʂ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 12 ʋʇɺʂ ʠ ʧʦ 3 ʤʦʜʫʣʷ ʇɺʉ-4 ʠ 3 ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘ. 

ʇʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʋʇɺʂ (ɺʂ, ʀʂ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʪʠʧʘ ʋʇɺʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʉʃʋʇ ʢ ʋʇɺʂ. ʋʇɺʂ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

ʋʇɺʂ-03ʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʩ ʪʦʢʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 350 ʤɸ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 0 ʜʦ +50 Üʉ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʣʠʥʠʠ 24 ɺ. 

ʋʇɺʂ-1ʋ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʩ ʪʦʢʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 1,7 ɸ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ +50 Üʉ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ IP55), ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʣʠʥʠʠ 24 ɺ. 

ʋʇʇɺʂ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 

ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ +50 Üʉ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ IP55).  

ʋʇɺʂ-03ʇ ʠʩʧ.2 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʩ ʪʦʢʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 0,5 ɸ 

ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 0 ʜʦ +50 Üʉ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʣʠʥʠʠ 48 ɺ. 

ʋʇɺʂ-1ʋ ʠʩʧ.2 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʩ ʪʦʢʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 3 ɸ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ +50 Üʉ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ IP55), ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʣʠʥʠʠ 

48 ɺ. 

ʋʇɺʂ-ɸ220/ɸ24-100ʉʋ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 21,6ï26,4 ɺ ʠ 198ï242 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

100 ɺʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ +50 Üʉ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ IP55) ʚʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 

160 ʜʦ 250 ɺ.  

ʋʇɺʂ-ɸ220/ɸ24-100ʉʋ-ɽ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ IP-ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 21,6ï26,4 ɺ ʠ 198ï242 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 ɺʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ +50 Üʉ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ IP55) ʚʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 160 ʜʦ 

250 ɺ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʘ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨ. 

ʋʇɺʂ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ɺʂ. 

 

8.2.4 ɼʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʪʠʧʘ ʂɺʇ-5ɽ.  ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʂɺʇɺʇ-5ɽ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʂɺʇʕʬ-5ɽ. 

ʆʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʠʪʳʝ 

ʧʘʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʟʝʤʣʷʪʴ. 

 

8.2.5 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʉʃʋʇ ʜʦ ʋʇɺʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʤʦɦʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʋʇɺʂ, ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʋʇɺʂ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 7.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʢ ɹʇ ʉʃʋʇ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʧʠʪʘʥʠ ̫27 ɺ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʋʇɺʂ (ʪ.ʝ. ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ rʠ ʀʂ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ), 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʉʃʋʇ, ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.2 ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʜʣʷ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʋʇɺʂ. ɽʩʣʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʦ ʤʦʥʪʘʞ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ (ç+27ɺè, çï27ɺè) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʇɺʉ-2ʭ0,75 ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ:  

1. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʛʥʝʟʜʦ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ 

ʋʇɺʂ ʠ ʧʣʘʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,5 ʤʤ
2
, 

2. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʋʇɺʂ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʢʣʝʤʤʳ ʧʣʘʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,7 ɸ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʫʣʠʯʥʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ r FX-800 Evolution ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 8 ɺʪ ʠ ʀʂ 

ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ ʪʠʧʘ Germikom GR-20 ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 6 ɺʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 300 ʤ ʦʪ 

ʉʃʋʇ, ʧʨʠ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 27 ɺ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʋʇɺʂ (14 ɺʪ). 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.2 ʷʯʝʡʢʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 300 ʤ ʫʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦɦʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ - ʪɻʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 9 % ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ 2,5 ʤʤ
2 

 ʠʣʠ 30 % ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʘ 1,0 ʤʤ
2 
. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʂɺʇʕʬɺʇ 1ʭ2ʭ0,52 ʜʣʷ 

ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʇɺʉ2ʭ1,0 ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
 

ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ n ʰʪʫʢ (ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʘʷ ɺʂ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʉʃʋʇ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ), ʪ.ʝ. ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ (l) ʤʝʞʜʫ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (L ) 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ: 

L= l * n/2 * (n+1). 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ 12 ɺʂ ʩ ʰʘʛʦʤ 50 ʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50*12/2*13=3900 ʤ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ ʚʠʜʝʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣ 7). 

 

8.2.6 ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʣʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ɺʂ (ʧ.8.2.2). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʲʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ɺʂ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʥʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʙʠʪʨʝʡʪʝ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ - ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʝʦ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ, ʥʦ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʪʨʘʬʠʢ) ï ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʵʪʦ 512 ʢʙʠʪ/ʩ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ CIF(352ʭ288) ʠ 1024 ʢʙʠʪ/ʩʝʢ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 4CIF 

(704ʭ576). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.1. 

ʂʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢ ʉʢʦʨʦʩʪʴ,  ʂʙʠʪ/ʩ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʙʠʪʨʝʡʪ,  ʂʙʠʪ/ʩ 

ʆʙʲʝʤ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʦʪ 

ʦʜʥʦʡ ɺʂ ʚ ʩʫʪʢʠ,  ɻʙʘʡʪ 

1 2048 81,92 0,8847 

10 2048 819,2 8,847 

25 2048 2048 22,1184 

    

1 1024 40,96 0,4424 

10 1024 409,6 4,424 

25 1024 1024 11,059 

    

1 512 20,48 0,2212 

10 512 204,8 2,212 

25 512 512 5,5296 
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ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɺʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨè, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ɸʈʄ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ɺʂ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʯʠʩʣʦ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʙʠʪʨʝʡʪ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʠʪʨʝʡʪʘ). ʊʠʧ ʙʠʪʨʝʡʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʙʠʪʨʝʡʪʘ ï 

ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʢʘʜʨʘʤʠ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʠʪʨʝʡʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʤ ʪʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʢʘʜʨʝ. ʊʘʢ, 

ʝʩʣʠ ʮʚʝʪʥʘʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 704ʭ576 ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʚʝʜʸʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦ ʪʨʝʪʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʘʜʨʘ, ʪʦ ʧʦʪʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʙʦʣʝʝ 

2,5 ʄʙʠʪ/ʩ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʤʝʨ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʚʝʣʠʢ, ʪʦ ʧʦʪʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,5 ʄʙʠʪ/ʩ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʳʭ ɺʂ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʘʬʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘ 30% ʤʝʥʴʰʝ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʭʨʘʥʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʘʜʨʘʭ. ɿʘʧʠʩʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʫʱʠʤ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʢʘʜʨʦʤ. ʏʝʤ ʯʘʱʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʘʜʨʳ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʘʡʣʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨ. 

 

ʇʨʠ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʘʥʘʣʝ ʩʚʟ̫ʠ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩʣʫʞʝʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʵʪʠ ʮʝʣʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 % ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʆʙʲʝʤ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚʠʜʝʦʘʨʭʠʚʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚʳʚʦʜʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ, ʩʝʪʝʚʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30ï40 %.   

 

8.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʂ ʢ ʉʃʋʇ  
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɺʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

Á ʤʦʥʪʘʞ ɺʂ (ʠ ʀʂ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ), 

Á ʤʦʥʪʘʞ ʋʇɺʂ, 

Á ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ ʋʇɺʂ ʢ ɺʂ, 

Á ʧʨʦʚʦʜʢʘ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʉʃʋʇ ʢ ʋʇɺʂ, 

Á ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʋʇɺʂ, 

Á ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʝʨʝʧʦʣʶʩʦʚʢʠ. 
ʄʦʥʪʘʞ ɺʂ ʚʝʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ɺʂ. 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʝʝ ʩʭʝʤʦʡ 

(ʦʙʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ) ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʦʤ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʢʦʞʫʭ ʢʦʨʧʫʩ ʢʘʤʝʨʳ, ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʨʘʟʲʝʤ ʠ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʞʫʭʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʞʫʭʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʀʂ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʦʚ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʋʇɺʂ 

(ʯʪʦʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʀʂ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ) ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʀʂ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘ ʩ ʫʛʣʦʤ ʦʙʟʦʨʘ ɺʂ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʋʇɺʂ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʋʇɺʂ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʦʨʧʫʩ 

ʋʇɺʂ-1ʋ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘʤʠ ʚʥʠʟ. ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʩ ʋʇɺʂ (ʚ ʋʇɺʂ-1ʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ 4 

ʚʠʥʪʘ). ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʨʫʧʦʚ ʢʦʨʧʫʩ ʋʇɺʂ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʪʝʥʝ ʠ ʪ.ʧ.) ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʋʇɺʂ-03ʇ ʠ ʋʇɺʂ-1ʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 8.3 ʠ 8.4.  
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ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ (ʧʨʦʜʝʚ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ) ʟʘʟʝʤʣʷʶɦ ʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢ ʋʇɺʂ (ʨʠʩ.8.5):  

- ʚ ʋʇɺʂ-1ʋ ʢ ʢʣʝʤʤʝ çʟʝʤʣʷè; 

- ʚ ʋʇɺʂ-0,3ʇ ʢʣʝʤʤʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʧʘʡʢʦʡ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ; 
  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʋʇɺʂ-0,3ʇ ʠ ʋʇɺʂ-1ʋ 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ ʋʇɺʂ ʢ ɺʂ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ (ʧʨʦʜʝʚ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ) ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʥʘʣʘ ʦʪ ɺʂ ʢ ʋʇɺʂ-1ʋ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.8.6. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʣʫ 

ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣ̫ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢ ʢʣʝʤʤʝ çɺʠʜʝʦè, ʘ ʦʧʣʝʪʢʫ - ʢ ʢʣʝʤʤʝ çʦʙʱè. 
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0 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.4. ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇɺʂ-1ʋ, ʋʇʇɺʂ 

75 

 

75 ʈʠʩʫʥʦʢ 8.3. ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇɺʂ-0,3ʇ  

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʂʣʝʤʤʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʋʇɺʂ-0,3ʇ ʋʇɺʂ-1ʋ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8.6 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʋʇɺʂ-1ʋ. 

 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʋʇɺʂ-0,3ʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 8.7. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.7 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʋʇɺʂ-0,3ʇ 

 

ɽʩʣʠ ʫ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʚʳʭʦʜ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ BNC ʨʘʟʲʝʤʘ, ʜʣʷ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʥʝʡ, ʪʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʚʠʜʝʦ ʞʛʫʪʦʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʋʇɺʂ (ʨʠʩ.8.8). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.8 ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʚʠʜʝʦ ʞʛʫʪ. 

ɿʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʩʪʷʞʢʦʡ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

ʇʨʦʚʦʜʢʘ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʉʃʋʇ ʢ ʋʇɺʂ. ɼʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʴ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʪʠʧʘ ʂɺʇ-5ɽ. ɼʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʂɺʇɺʇ-5ɽ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

+12ɺ 
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+27ɺ 

ɺʠʜʝʦ 

ʕʢʨʘʥ ʚʠʜʝʦ 
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ɺʚʦʜʳ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʦʪ ʉʃʋʇ ʠ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
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ʢ ʉʃʋʇ 



 

 

44 

 

ʀʟʤ

. 
ʃʠʩʪ  ̄ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʧ
ʦ
ʜ
ʣ
.

 
ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 
ɺ
ʟ
ʘ
ʤ
.
 
ʠ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ

 
ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʜ
ʫ
ʙ
ʣ
.

 
ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 

ʌʀɼʐ.465616.003 ʈʕ 

ɿ
ʘ
ʢ
ʘ
ʟ
 

 ʇ
ɸ
ʍ
ʈ
ɸ

  
  
  

ʌʦʨʤʘʪ ɸ4 

44 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʂɺʇʕʬ-5ɽ. 

ʆʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʪʳʝ 

ʧʘʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʦ ʤʦʥʪʘʞ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ (ç+27ɺè, ç-27ɺè) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʪʠʧʘ ʇɺʉ. 

ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʟʝʤʣʷʪʴ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8.2.5. 

ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʠʣʴʥʦʪʦʯʥʳʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʣʠʥʠʠ. ʃʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʨʘʟʤʝʱʘʡʪʝ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 0,5 ʤ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʋʇɺʂ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʋʇɺʂ-1ʋ ç+27ɺè ʠ çɺʠʜʝʦ+, ɺʠʜʝʦ-è ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.8.6. ɽʩʣʠ 

ʦʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 3 ʧʘʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (ʮʚʝʪʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ ʪʨʸʭ ʧʘʨ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ), ʪʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.8.9.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.9  ʈʘʟʜʝʣʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʂɺʇʕʬ-5ʝ-4ʭ2ʭ0,52 

 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʇɺʉ, ʪʦ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʦʙʦʣʦʯʢʠ  ʝʛʦ 

ʥʘ 4-5 ʩʤ, ʧʨʦʜʝʥʴʪʝ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ç+27ɺè ʋʇɺʂ-1ʋ. 

ɿʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʩʪʷʞʢʦʡ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʩʩ ʉʃʋʇ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ. ʇʦʜʚʝʜʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ (ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʢ 

ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʢʘʙʝʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʙʝʣʠ 

ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩʪʷʞʢʦʡ.  

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʳ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çɺ, ɺ+è, ʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ 

ʢʣʝʤʤʘʤ ç+27, ʆɹʑè (ʨʠʩ.8.10). ʈʘʩʮʚʝʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʣʘʪʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʮʝʧʷʤ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʚ ʋʇɺʂ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.10. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ4  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʋʇɺʂ. ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 

ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ̫ʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʞʘʤʧʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʰʪʳʨʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʤʦʜʫʣʷ ʇɺʉ (ʨʠʩ. 5.7) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 8.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8.2 

 

ɿʘʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

0 ï 100 ʤ 100 ï 250 ʤ 250 ï 400 ʤ ʙʦʣʝʝ 400 ʤ 

ʥʝʪ +    

1 - 2  +   

3 - 4   +  

1 - 2   ʠ   3 - 4    + 
 

8.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ɺʂ ʢ ʉʃʋʇ 
ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ɺʂ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʉʃʋʇ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ ʠ ʦʪ ʋʇɺʂ-ɸ220/ɸ24. ʇʨʠ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ɺʂ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 12 ɺ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ɺʂ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ɺʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʘ): 

Á ʤʦʥʪʘʞ ɺʂ, 

Á ʤʦʥʪʘʞ ʋʇʇɺʂ, 

Á ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ ʋʇʇɺʂ ʢ ʇɺʂ, 

Á ʤʦʥʪʘʞ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

Á ʧʨʦʚʦʜʢʘ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

Á ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʋʇʇɺʂ, 

Á ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ, 

Á ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʘʜʘʧʪʝʨʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

Á ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʝʨʝʧʦʣʶʩʦʚʢʠ. 
ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʂ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʉʃʋʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 8.11-ʘ, ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʂ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

ʦʪ ʋʇɺʂ-ɸ220 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 8.11-ʙ. 
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ʘ) ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

 
                      ʙ) ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʋʇɺʂ-ɸ220  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.11. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʂ ʢ ʉʃʋʇ 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʇɺʂ ʚʝʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʇɺʂ. ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇɺʂ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ, ʘ ʧʨʦʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʇɺʂ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʰʠʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʇɺʂ ʩ  ʝʝ ʩʭʝʤʦʡ (ʦʙʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ). ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʇɺʂ ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ). 

ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʥʫʞʥʦ ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʘʜʨʝʩ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇɺʂ. 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʋʇɺʂ-ɸ220/ɸ24-100ʉʋ  
ʈʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ʋʇɺʂ ʚʙʣʠʟʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʄʦʥʪʘʞ ʞʛʫʪʦʚ ʚʝʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ 

(ʨʠʩ.8.12). ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʋʇɺʂ ʰʫʨʫʧʘʤʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʋʇɺʂ ʩ ʰʠʥʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ
2
. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʉʝʪʴ 220ɺè ʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʇʦʜʢʣʯʁʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʩʝʪʠ 220 ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʢʣʝʤʤ çɺʳʭ 24ɺè ʠʣʠ çɺʳʭ 220ɺè ʋʇɺʂ (ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ) ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʇɺʉ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʠʜʝʦ ʚʳʭʦʜ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʩʦ ʚʭʦʜʦʤ çɺʍ ɺ ʆɹʑè ʋʇɺʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʘʢʩʠʘʣʥɹʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʭʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦ RS-485 ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʋʇɺʂ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ç+ɺïè ʠ çɸ 485 ɺè ʢʘʙʝʣʴ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʪʠʧʘ 

ʂɺʇʕʬɺʇ 2ʭ2ʭ0,52, ʩʦʝʜʠʥʠʚ ʵʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ çʟʝʤʣʷè ʋʇɺʂ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇɺʂ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʰʣʝʡʬʘ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʩʢʨʳʪʠʷ. ɺ ʧʣʘʪʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥ ʦʢʦʥʝʯʥʳʡ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 6,8 ʢʆʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʤʢʥʫʪ ʜʞʘʤʧʝʨʦʤ. ɼʞʘʤʧʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʰʣʝʡʬ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ çɺʭ 220ɺè 

ʋʇɺʂ. 

ʋʇɺʂ-ɸ220/ɸ24-100ʉʋ  
 

ʚʳʭ 220ɺ 

ʂ ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ 

ʚʠʜʝʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʉʃʋʇ  

ʚʳʭ 220ɺ 

ʚʳʭ 24ɺ 

ʚʳʭ 24ɺ 

ɺʍ ɺ 

ʆɹʑ 

A 485 

 
ɺ 485 

ʚʭ 220ɺ 

ʚʭ 220ɺ 

A 485 

 
ɺ 485 

ɺ + 

 
ɺ ï 

ʟʝʤʣʷ 

ʉʝʪʴ 220ɺ 

RS-485 ʂ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8.12 ʋʇɺʂ-ɸ220 ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʋʇʇɺʂ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʋʇʇɺʂ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʇɺʂ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʦʨʧʫʩ ʋʇʇɺʂ 

ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘʤʠ ʚʥʠʟ. ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʋʇʇɺʂ, ʦʪʢʨʫʪʠʚ 4 ʚʠʥʪʘ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʰʫʨʫʧʦʚ ʢʦʨʧʫʩ ʋʇʇɺʂ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʪʝʥʝ ʠ ʪ.ʧ.) ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʈʘʟʤʝʪʢʘ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇʇɺʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.4. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢ ʙʦʣʪʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʩʪʝʥʢʝ  ʋʇʇɺʂ (ʨʠʩ. 8.13). 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ ʋʇʇɺʂ ʢ ʇɺʂ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ (ʧʨʦʜʝʚ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ) ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʥʘʣʘ ʦʪ ʇɺʂ ʢ ʋʇʇɺʂ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.8.13. ʂʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʦʡ ʢ ʢʣʝʤʤʝ çɺʠʜʝʦè, ʘ ʦʧʣʝʪʢʦʡ - ʢ ʢʣʝʤʤʝ çʦʙʱè. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇɺʂ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʋʇʇɺʂ. 

 
ʂʣʝʤʤʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çʉʝʪʴè 

ɺʩʪʘʚʢʘ 

ʧʣʘʚʢʘʷ 5 ɸ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʴ çʉʝʪʴ 

220ɺè 

ɺʭʦʜ 

çʉʝʪʴ 220ɺè 

ɼʘʪʯʠʢ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ɺʳʭʦʜ 

ç220ɺè 

ɺʳʭʦʜ 

ç24ɺè 

ɺʩʪʘʚʢʘ 

ʧʣʘʚʢʘʷ 5 ɸ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʰʣʝʡʬʘ ʢʦʥ-
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ɼʞʘʤʧʝʨ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ  

ʦʙʤʦʪʦʢ 

ɻʝʨʤʦʚʚʦʜʳ 
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48 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.13 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʋʇʇɺʂ. 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ   
ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʇɺʂ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʘʜʘʧʪʝʨ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʇɺʂ ʠ ʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ 

ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʫʣʠʮʝ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ 

ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʘʜʘʧʪʝʨ ɸʉ220/ɸʉ24 ʫʣʠʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʥɦʦʩʪʠ. 
 

ʇʨʦʚʦʜʢʘ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʋʇʇɺʂ. ɼʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʴ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʪʠʧʘ ʂɺʇ-5ʝ. ɼʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 

ʂɺʇɺʇ-5ʝ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʂɺʇʕʬ-5ʝ. 

ʆʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ. ɺʪʦʨʘʷ ʧʘʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (RS-485) ʇɺʂ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʋʇʇɺʂ. ɼʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ɺʂ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʪʠʧʘ ʇɺʉ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 8.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇɺʂ (~24ɺ ʠ ~220ɺ) ʧʨʠ 
ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8.2.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.3 ʇʨʦʚʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ɺʂ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʇɺʂ, ɺʪ 

ʄʘʢʩʠʤ. ʜʣʠʥʘ ʚ ʤ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ç~24ɺè ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʇɺʂ 21,6ɺ ( 10%) ʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ  

4ʤʤ
2
 / 2,5ʤʤ

2
 

ʄʘʢʩʠʤ. ʜʣʠʥʘ ʚ ʤ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 220ɺ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʩ 

ʇɺʂ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

198 ɺ (ï10%) ʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ  0,75 ʤʤ
2
 

25 220 / 140 500   

40 150 / 90 500   

60 100 / 60 500   

ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʣʴʥʦʪʦʯʥʳʭ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʣʠʥʠʠ. 

 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʋʇʇɺʂ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (ʧʨʦʜʝʚ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ) ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çʃʠʥʠʷè ʋʇʇɺʂ (ʨʠʩ. 8.13). ʇʨʦʚʦʜʘ ʠʟ 

ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʮʝʧʷʤ ʦʜʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

-27ɺ +27ɺ 

ɺʠʜʝʦ

 

ɺ 

 
ɺʠʜʝʦ

 

ɺ 

RS-

485 
~24ɺ 

~24ɺ 

RS-485 

ɺʠʜʝʦ 

ʃ ʠ ʥ ʠ  ̫

 
ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣ ̫

ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣ ̫

 
ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣ ̫

ɹʦʣʪ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
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49 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʩʩ ʉʃʋʇ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ. ʇʦʜʚʝʜʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ (ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʢ 

ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʢʘʙʝʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʙʝʣʠ 

ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩʪʷʞʢʦʡ.  

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʳ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çɺ, ɺ+è, ʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ 

ʢʣʝʤʤʘʤ ç+27, ʆɹʑè (ʨʠʩ.8.10). ʈʘʩʮʚʝʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʣʘʪʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʮʝʧʷʤ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʚ ʋʇɺʂ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʝʤ ʨʘʟʲʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇɺʂ ʥʘ ʇɺʉ-4 (ʨʠʩ.5.7) ʠ ʨʘʟʲʝʤ (ʢʦʥʪʘʢʪʳ) 

RS-485 ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʘ (ʨʠʩ.5.8). ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨʦʚ DS-6004HCI, DS-6007HF4 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʘʪʯ-ʢʦʨʜ Ethernet, ʘ ʜʣʷ DS-6604HFI ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 2 ʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʢʦʥʪʘʢʪʳ 1, 2) ʦʙʨʝʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʘʪʯ-ʢʦʨʜʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟ ɸʈʄ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çPTZ matrixè ʚ 

ʨʫʯʥʦʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ. 

 

8.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ IP ɺʂ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ IP ɺʂ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

IP ɺʂ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ IP ɺʂ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12 ɺ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋʇɺʂ-0,3ʇ 

(ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ɺʂ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 3,6 ɺʪ) ʠʣʠ ʋʇɺʂ-1ʋ (ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʜʣʷ ɺʂ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 21 ɺʪ) (ʨʠʩ.8.14-ʘ). ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8.2.5. 

ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʨʠʩ. 8.14-ʙ) ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ IP ɺʂ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʧʦ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʝ ʚ ʩʝʪʠ Ethernet 

(ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʈʦɽ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʉʃʋʇ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ PSE-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʠʥʞʝʢʪʦʨ), ʘ 

IP ɺʂ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺʂ ʚ ʢʦʞʫʭ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʙʦʛʨʝʚ, ʢ ʥʝʤʫ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʦʪ 

ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ Ethernet ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100 ʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.14. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ IP ɺʂ. 

 

ʇʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ IP-ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 24 ɺÑ10 % ʠ  220 ɺÑ10 %  ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʋʇɺʂ-ɸ220/ɸ24-100ʉʋ-ɽ, ʠʤʝʶʱʝʝ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʘ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʋʇɺʂ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.8.15-ʘ. 

ʈʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ʋʇɺʂ ʚʙʣʠʟʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʋʇɺʂ ʜʦ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 90 ʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʉʃʋʇ 

 
ʉʃɿ 

ʋʇɺʂ 

 
ʋʇɺʂ 

 IP ɺʂ 12ɺ 27ɺ 

Ethernet 

220 ɺ ʆʙʦʛʨʝʚ 

ʘ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ IP ɺʂ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ. 

 IP ɺʂ 

Ethernet ʩ PoE 

220 ɺ ʆʙʦʛʨʝʚ 

ʙ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ IP ɺʂ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʧʦ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʝ ʚ ʩʝʪʠ Ethernet. 

ʉʃʋʇ 

 
ʉʃɿ 
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ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʘʙʝʣʷ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ. ʄʦʥʪʘʞ ʞʛʫʪʦʚ 

ʚʝʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ (ʨʠʩ.8.15-ʙ). 

 
ʘ) ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʇɺʂ ɸ-220-ɽ 

 

 
ʙ)  ʋʇɺʂ ɸ-220-ɽ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʚʝʨʮʝʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.15 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʇɺʂ ɸ-220-ɽ 
 

 

ʄʝʜʠʘ 

ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ 

ʂʣʝʤʤʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ɺʭʦʜ RJ-45 

ʆʧʪʦ ʧʦʨʪ 

SC 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çʉʝʪʴè 

ɺʩʪʘʚʢʠ 

ʧʣʘʚʢʠʝ 5 ɸ 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʴ çʉʝʪʴ 

220ɺè 

ɺʭʦʜ 

çʉʝʪʴ 220ɺè 

ɼʘʪʯʠʢ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ɺʳʭʦʜ 

ç220ɺè 

ɺʳʭʦʜ 

ç24ɺè 

ɻʝʨʤʦʚʚʦʜ 

ʋʇɺʂ-ɸ220/ɸ24-100ʉʋ-ɽ  

ʄʝʜʠʘ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ 

ʆʧʪʦ 

SC 

 

ɺʳʭ 24ɺ ɺʳʭ 220ɺ ɺʭʦʜ 220ɺ 

ʉʝʪʴ 220ɺ 

ʂ IP-ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʝ 
ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʩʚʷʟʠ  

Ethernet 

RJ-45 
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ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʋʇɺʂ ʰʫʨʫʧʘʤʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʋʇɺʂ ʩ 

ʰʠʥʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ
2
. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

çʉʝʪʴ 220ɺè ʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʩʝʪʠ 220 ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʢʣʝʤʤ çɺʳʭ 24ɺè ʠʣʠ çɺʳʭ 220ɺè ʋʇɺʂ (ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ) ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʝʤʤʘʤ 

IP-ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʇɺʉ 

ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʦʜʢʣʯʁʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʳʣʘ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʳʭʦʜ IP-ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʩʦ ʚʭʦʜʦʤ RJ-45 ʋʇɺʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè 

ʪʠʧʘ ʂɺʇʕʬɺʇ 4ʭ2ʭ0,52, ʩʦʝʜʠʥʠʚ ʵʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʢʣʝʤʤʦʡ çʟʝʤʣʷè ʋʇɺʂ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʨʪʫ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʘ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʘ (ʨʘʟʲʸʤ SC) ʧʠʛʪʝʡʣ ʦʪ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʬʪʳ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʇɺʂ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʰʣʝʡʬʘ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʦʢʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʩʢʨʦʡʪʝ ʜʘʪʯʠʢ, ʩʥʷʚ 

ʝʛʦ ʙʦʢʦʚʫʶ ʢʨʳʰʢʫ, ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʣʝʤʤʥʠʢ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢ ʥʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʰʣʝʡʬʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʦʢʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʋʇɺʂ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ çɺʭ~220ɺè, 

ʩʥʷʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʳʰʢʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

  

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ IP ɺʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʧʨʦʧʠʩʘʪʴ ʚ 

ɸʈʄ ɸɹɼ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ çɺʠʜʝʦʩʝʨʚʝʨè ʠ çɺʠʜʝʦʢʣʠʝʥʪè, ʢʘʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ 

ʥʘ ɸʈʄ. 

 

9 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʇʉ  

 

9.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʇʉ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʆʇʉ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʃʋʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʫʶ ʟʦʥʫ ʠ ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʇʉ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʃʋʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʇʉ. 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʇʉ ʚʭʦʜʠʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ: 

ʂʨʦʩʩ 

 

ʂʨʦʩʩ 

ɹʆʉ 

 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʄʐʈʉ, 

ʄʐɼ 

ʄʂ 

ʇʣʘʪʳ ʧʦʜ-

ʢʣʁʯʝʥʠʷ 

ʄʐʈʉ, 
ʄʐɼ 

ʐʈʉ, 

ʄʐɼ  
ʇʣʘʪʘ ʧʦʜ-

ʢʣʁʯʝʥʠʷ 

ʄʂ 

ʀʟʚʝʱʘʪʝʣʴ 

ʀʟʚʝʱʘʪʝʣʴ 

ʀʟʚʝʱʘʪʝʣʴ 

ʇʇʂʆʇ 

ʇ-501 
ʇʇʂʆʇ 

ʇ-501 

ʀʟʚʝʱʘʪʝʣʴ 

ʀʟʚʝʱʘʪʝʣʴ 

ʀʟʚʝʱʘʪʝʣʴ 

ʀʟʚʝʱʘʪʝʣʴ 

ʉʃʋʇ 

ʐʉ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ 

RS-485  

ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʇ-501 

ʐʉ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ  

ʃʦʢʘʣʥɹʘʷ  

ʩʝʪʴ 

Ethernet 

ɻʨ 

ʉʠʩʪʝʤʘ  

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ɸʈʄ ɼʇʋ 
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 ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ʆʇʉ; 

 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʆʇʉ; 

 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆʇʉ; 

 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 

 

ʀʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷ). ɺ ʮʝʧʠ ʐʉ ʩʝʨʚʝʨʘ ʠ ʇʇʂʆʇ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ 

ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ʥʝʘʜʨʝʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ:  

 ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʰʣʝʡʬʘʤ ʆʇʉ ʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʮʝʧʷʤ,  

 ʧʨʠʸʤ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ  ʦʪ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ,  

 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ɺ ʉʃʋʇ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤʦʜʫʣʠ ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ɹʆʉ (ʨʠʩ. 9.1) ʠ ʇʇʂʆʇ ʇ-501, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʉʃʋʇ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʇʇʂʆʇ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ (ʄʂ) ʩʝʨʚʝʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʉʃʋʇ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʮʝʧʠ ʐʉ ʩʝʨʚʝʨʘ, ʠ ʦʪ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʇʇʂʆʇ ʇ-501.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʤʦʜʫʣʝʡ ɹʆʉ (ʄʐʈʉ, ʄʐɼ, ʄʂ) ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ Ethernet, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ɸʈʄ ɼʇʋ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆʇʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʙʣʦʢ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʇʆ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆʇʉ. ɺ ʀʂɹ çʇʘʭʨʘè ʵʪʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ̫ʪ ɸʈʄ ɼʇʋ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʇʎʅ-ʇʂ ʠʣʠ 

ʚ ʉʃɿ, ʝʩʣʠ ʩʝʨʚʝʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʎʅ. 

ɸʈʄ ɼʇʋ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣ 11). 

 

9.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

9.2.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʢ ʉʃʋʇ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ  
ʂ ʉʃʋʇ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 48 ʐʉ ʧʦ ʮʝʧʷʤ 

ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ . ʊʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ɹʆʉ ʩʝʨʚʝʨʘ ʚʦʩʴʤʠ ʄʐɼ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 5.3). ʕʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʄʐɼ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ɹʆʉ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʄʐʈʉ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ɹʆʉ ʩʝʨʚʝʨʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʦ ʐʉ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʄʐʈʉ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24. 

ʂʘʞʜʳʡ ʄʐɼ ʠ ʄʐʈʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 6 ʰʣʝʡʬʦʚ ʆʇʉ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ 

ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.3, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʦʪ 6 ʜʦ 48 ʐʉ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ  

1. ʚʩʝʛʦ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ɹʆʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,  

2. ʤʦʜʫʣʠ ʄʐʈʉ, ʄʐɼ, ʄʂ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʣʦʪʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 5.3), 

3. ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄʐʈʉ, ʄʐɼ, ʄʂ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 5.3). 
 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʐʉ ʉʃʋʇ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʐʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.1. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʪʝʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʐʉ ʠʣʠ ʢʘʞʜʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ 

"ʟʝʤʣʝʡ" ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʢʆʤ. 
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ʂʘʞʜʳʡ ʰʣʝʡʬ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ɸʈʄ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ: ʦʭʨʘʥʥʳʡ, 

ʧʦʞʘʨʥʳʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʐʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʟʘʤʢʦʚ, ʠ ʜʨ.). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦ ʰʣʝʡʬʘʤ (ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ) 

ʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʮʝʧʷʤ (ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ). 

ɺ ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʰʣʝʡʬʫ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʉʃʋʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʚʭʦʜʘʭ ʐʉ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 27,3-27,5 ɺ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʪʦʢ ʧʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʐʉ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 10,4 ʤɸ. ʇʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʐʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩ ̫ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʜʨʫʛʠʭ ʐʉ. 

 ɼʣʷ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʄʐɼ ʠ ʄʐʈʉ ʠʤʝʶʪʩʷ 6 

ʦʪʜʝʣʥɹʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12 ɺ ʠʣʠ 27 ɺ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ 

çʇ+, ʆɹʑè. ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʦʜʥʦʛʦ ʜʞʘʤʧʝʨʘ (ʥʘ 6 ʮʝʧʝʡ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʄʐɼ  ʠ ʄʐʈʉ (ʨʠʩ.9.2).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʚ ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ 

 

ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ( ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ) ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʙʦʣʪʳ (ʨʠʩ.5.3) ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʣʘʥʢʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʤʦʜʫʣʠ, ʨʘʟʜʚʠʥʫʪʴ ʧʣʘʥʢʠ ʠ ʚʳʪʘʱʠʪʴ (ʠʣʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ) 

ʤʦʜʫʣʴ ʠʟ ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʳ ɹʆʉ. 

 

9.2.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʢ ʇʇʂʆʇ ʇ-501. ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʇʇʂʆʇ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 5 ʐʉ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʐʉ ʇ-501 ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʐʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.2. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʪʝʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʐʉ ʠʣʠ ʢʘʞʜʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ 

"ʟʝʤʣʝʡ" ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʢʆʤ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʰʣʝʡʬ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ɸʈʄ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ: çʊʨʝʚʦʞʥʘʷ 

ʢʥʦʧʢʘè, çɺʭʦʜè, çʇʝʨʠʤʝʪʨè, çʆʙʲʝʤè, çʇʦʞʘʨè, çɺʟʣʦʤè, çʅʘʨʷʜè, çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡè, 

çʆʪʢʣʶʯʝʥè. 
 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʐʉ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʐʉ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʅʦʨʤʘè  ʦʪ 5,5 ʜʦ 9 ʢʆʤ ʠ ʚʥʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤʩ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʐʉ (ʉʨʘʙʦʪʢʘ)   10 ʢʆʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠ 4,5 ʢʆʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ  

500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʆʙʨʳʚè  ʙʦʣʝʝ 50 ʢʆʤ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝè) 100 ʆʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

 
ʄʐʈʉ 

 
ʄʐɼ 

 

 

ɺʳʙʦʨ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ 

 

ɺʳʙʦʨ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʚ ʇ-501 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10,9-13,1 ɺ ʧʦ ʰʣʝʡʬʘʤ 

(ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ çʩʙʨʦʩʘ ʧʠʪʘʥʠʷè.  

ʇʨʠ ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʐʉ ʇ-501 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 10,9-13,1 ɺ, ʘ ʪʦʢ ʧʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʐʉ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 24 ʤɸ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʐʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʐʉ. 

ʇʨʠ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

10,9-13,1 ɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʣʝʤʤʳ çʐ+12ɺ, ʆɹʑè. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʦ ʵʪʦʡ ʮʝʧʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʪʦʢʦʤ 110 ʤɸ.  

 

9.2.3 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʇ-501 ʢ ʉʃʋʇ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʇ-501 

ʧʦʜʢʣʯʁʘʶʪʩʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʚʦʜʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʋɺɿ (ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ) ʠ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʋʇɿ (ʨʠʩ. 9.3). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.3  ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇ-501   
 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʚʦʜʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʝ (ʋɺɿ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS-485) ʠ ʣʠʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʨʚʝʨʘ ʢ ʇʇʂʆʇ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ (ʋʇɿ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʶ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, 

ʟʘʱʠʪʫ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʪ ʇ-501. 

ʃʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʠʧʘ çʟʚʝʟʜʘè. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʩʚ̫ʟʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʤʝʞʜʫ ʉʃʋʇ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʇʇʂʆʇ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 500 ʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ) ʤʝʞʜʫ ʋʇɿ ʠ ʇʇʂʆʇ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1,5 ʤ. 

ʄʝʞʜʫ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʢʣʝʤʤʘʤʠ çAè ʠ çBè ʋʇɿ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʠʥʠʠ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 120 ʆʤ. 
 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʐʉ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʐʉ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʅʦʨʤʘè ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʐʉ, 

ʢʨʦʤʝ ʐʉ çʇʦʞʘʨè 

ʦʪ 5,5 ʜʦ 9 ʢʆʤ ʠ ʚʥʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤʩ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʐʉ  ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʐʉ, ʢʨʦʤʝ 

ʐʉ çʇʦʞʘʨè 

10 ʢʆʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠ 4,5 ʢʆʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ  

500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʅʦʨʤʘè ʜʣʷ ʐʉ çʇʦʞʘʨè ʦʪ 5,9 ʜʦ 12,7 ʢʆʤ ʠ ʚʥʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʥʘ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤʩ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʐʉ çʇʦʞʘʨè ʦʪ 930 ʆʤ ʜʦ 3 ʢʆʤ ʠʣʠ ʦʪ 17,9 ʜʦ 30 ʢʆʤ ʥʘ 

ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʆʙʨʳʚè ʐʉ çʇʦʞʘʨè 

(ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ) 

ʙʦʣʝʝ 50 ʢʆʤ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ çʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝè ʐʉ 

çʇʦʞʘʨè (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ) 

100 ʆʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 500 ʤʩ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʉʃʋʇ 

 
ʉʃɿ 

ʋɺɿ ʋʇɿ ʋʇɿ 

ʇ-501 

 
ʉʃɿ 

ʇ-501 

 
ʉʃɿ 

RS-485 ʠ  

ʧʠʪʘʥʠʝ ʇ-501 
 ʄʂ1 

ʄʂ2 

ʄʂ3 

ʄʂ4 

120 ʇ-501 
 

RS-485 ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʠʟʚʝʱʘʪ

ʝʣʝʡ 

120 ʇ-501 
 

RS-485 ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʠʟʚʝʱʘʪ

ʝʣʝʡ 

220ɺ 

 

RS-

485 ʠ 

ʧʠʪʘʥ

ʠʝ 

ʠʟʚʝɦ

ʘʪʝʣʝʡ 

ʀʇ220/27 

ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʡ RS-485 ʩ ʇ-501 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʤ 
 

120 ʇ-501 
 

RS-485 ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʠʟʚʝʱʘʪ

ʝʣʝʡ 

120 ʇ-501 
 

RS-485 ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʠʟʚʝʱʘʪ

ʝʣʝʡ 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʇʇʂʆʇ ʇ-501, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʚ 

ʉʃʋʇ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 480 ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʄʂ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.3), ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʇ-501. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʄʂ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʪʴ 120 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʇ-501 (ʨʠʩ.9.3).  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʇ-501 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 27 ɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʉʃʋʇ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇ-501 (14 ɺ) ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇ-501. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʇ-501 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 220/27ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇ-501. 
 

9.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʰʣʝʡʬʦʚ ʆʇʉ  

9.3.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʰʣʝʡʬʦʚ ʚ ʉʃʋʇ (ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ). 

ʐʣʝʡʬʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çʐʉ1+, ʐʉ1è  çʐʉ6+, ʐʉ6è ʧʣʘʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʐʈʉ ʠ ʧʣʘʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐɼ.  

9.3.1.1 ɺ ʰʣʝʡʬʘ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʦʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 6,8 ʢʆʤ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 6,8 ʢʆʤÑ5%  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.9.4-ʘ ʠ 9.4-ʙ. 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʚ ʮʝʧʴ ʰʣʝʡʬʘ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʐʉ1+ 

ʐʉ1 

 

R1=6,8 ʢʆʤ 

ʛ) ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʢ ʨʘʟʤʳʢʘʶʱʝʤʫʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ çʆʙʨʳʚè ʠ 

çʊʨʝʚʦʛʘè 

ʇʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʐʈʉ, ʄʐɼ 

 

ʅʦʨʤʘ: Rʰʩ= R1+Rʧʨʦʚʦʜʦʚ ʐʉ= 6,8 ʢʆʤ 

ʉʨʘʙʦʪʢʘ: Rʰʩ= R1+R2+Rʧʨʦʚʦʜʦʚ ʐʉ >10ʢʆʤ 

ʆʙʨʳʚ: Rʰʩ> 50 ʢʆʤ 

R2=6,8 ʢʆʤ 

ʐʉ1+ 

 ʐʉ1 

ʙ) ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ çʆʙʨʳʚè ʠ çʊʨʝʚʦʛʘè 

 
ʇʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʐʈʉ, ʄʐɼ 

 

ʅʦʨʤʘ: Rʰʩ= 6,8 ʢʆʤ +Rʧʨʦʚʦʜʦʚ ʐʉ 

ʉʨʘʙʦʪʢʘ: Rʰʩ= Rʫʪʝʯʢʠʐʉ 

 

6,8 ʢʆʤ 
 

ʐʉ1+ 

ʐʉ1 R2=5,6 ʢʆʤ 

 

R1=1,2 ʢʆʤ 

ʚ) ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʢ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʤʫʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ çʂɿè ʠ çʊʨʝʚʦʛʘè 

ʅʦʨʤʘ: Rʰʩ= R1+R2+Rʧʨʦʚʦʜʦʚ ʐʉ= 6,8ʢʆʤ 

ʉʨʘʙʦʪʢʘ: Rʰʩ= R1 <4,5ʢʆʤ 

ʂɿ: Rʰʩ< 100 ʆʤ 

ʇʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʐʈʉ, ʄʐɼ 

 

ʐʉ1+ 

ʐʉ1 

ʇʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʐʈʉ, ʄʐɼ 

 6,8 ʢʆʤ 
 

ʅʦʨʤʘ: Rʰʩ= 6,8 ʢʆʤ +Rʧʨʦʚʦʜʦʚ ʐʉ 

ʉʨʘʙʦʪʢʘ: Rʰʩ= Rʧʨʦʚʦʜʦʚ ʐʉ 

 

ʘ) ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ çʂɿè ʠ çʊʨʝʚʦʛʘè 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʣʝʡʬʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʯʝʪʳʨʸʭ: ñʅʦʨʤʘò, ñʉʨʘʙʦʪʢʘò, ñʂɿò, ñʆʙʨʳʚò. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʰʣʝʡʬʘʭ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʚʘ ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

(ʨʠʩ.9.4-ʚ, 9.4-ʛ). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

ʨʘʚʥʦʛʦ 5%, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʰʣʝʡʬʘ (ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 220 ʆʤ), ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʫʪʝʯʢʠ ʰʣʝʡʬʘ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʢʆʤ 

9.3.1.2 ɺ ʰʣʝʡʬʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʜʳʤʦʚʳʝ 

(ɼʀʇ), ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ (ʀʇʊ), ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʨʫʯʥʳʝ (ʀʇʈ).  

ʐʣʝʡʬ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ (ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʐʉ) ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ 

ʥʦʤʠʥʘʣʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ.  

 

9.3.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʰʣʝʡʬʦʚ ʚ ʇ-501 

ʐʣʝʡʬʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çʐ1+, ʐ1è  çʐ5+, ʐ5 è ʧʨʠʙʦʨʘ ʇ-501. 

9.3.2.1 ɺ ʰʣʝʡʬʘ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʦʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 6,8 ʢʆʤ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 6,8 ʢʆʤÑ5 %  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.9.4-ʘ ʠ 9.4-ʙ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʣʝʡʬʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʯʝʪʳʨʸʭ: ñʅʦʨʤʘò, ñʉʨʘʙʦʪʢʘò, ñʂɿò, ñʆʙʨʳʚò. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʰʣʝʡʬʘʭ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʚʘ ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

(ʨʠʩ.9.4-ʚ, 9.4-ʛ). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

ʨʘʚʥʦʛʦ 5 %, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʰʣʝʡʬʘ (ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 220 ʆʤ), ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʫʪʝʯʢʠ ʰʣʝʡʬʘ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʢʆʤ). 

9.3.2.2 ɺ ʰʣʝʡʬʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ɼʀʇ, ʀʇʊ, ʀʇʈ.  

ʐʣʝʡʬ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ.   

 

9.4 ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʢ ʉʃʋʇ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ 
ʄʦʥʪʘʞ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʐʉ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ ʠ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐɼ (ʨʠʩ.9.5). ʎʝʧʠ ʐʉ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʁ ʪʩʷ 

ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çʐ1+, ʐ1è - çʐ6+, ʐ6è, ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 

çʇ1+, ʆɹʑè - çʇ6+, ʆɹʑè. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.5 ʇʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ ʠ ʄʐɼ. 

 

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʮʝʧʝʡ ʰʣʝʡʬʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʣʶʙʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ  ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʢ  ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʢʦʣʦʜʢʘʤ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ
2
. ʊʦʢ ʧʦ 
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ʮʝʧʷʤ çʦʙʱ, +ʇè ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 60 ʤɸ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜ ʣʶʙʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤʤ
2
. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʤʝʥʝʝ 220 ʆʤ) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ (ʙʦʣʝʝ 50 ʢʆʤ) 

 

9.5 ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʢ ʇ-501 

ʎʝʧʠ ʐʉ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çʐʉ1+è - çʐʉ5+è ʧʨʠʙʦʨʘ ʇ-501, ʘ ʮʝʧʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çʐ+12ɺ, ʆɹʑè (ʨʠʩ.9.6). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6. ʂʣʝʤʤʳ ʇ-501 ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ 

 

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʮʝʧʝʡ ʐʉ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʣʶʙʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ
2
. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ 

(ʤʝʥʝʝ 220 ʆʤ) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʥɹʳʝ ʫʪʝʯʢʠ (ʙʦʣʝʝ 50 ʢʆʤ). 

 

9.6 ʄʦʥʪʘʞ ʇ-501 ʢ ʉʃʋʇ 
9.6.1 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂ. ʃʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (RS-485) ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʇ-501 ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʉʃʋʇ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂ (ʨʠʩ.9.7) ʢ ʣʶʙʦʡ ʧʘʨʝ çɸè ʠ çɺè. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.7. ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂ 
 

ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ñʚʠʪʦʡ 

ʧʘʨrò ʪʠʧʘ ʂɺʇʕʬɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52. ʕʢʨʘʥ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʟʝʤʣʷʪʴ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ  ʥʘ  

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʚʦʜʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʤ  (ʋɺɿ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, 

ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʇ-501. 

ʐʉ1 ï ʐʉ5 ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ 

ʇ-501 
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9.6.2 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʋɺɿ.  ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʋɺɿ, ʦʪʚʠʥʪʠʚ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ, ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ 

ʋɺɿ ʢ ʩʪʝʥʝ ʜʚʫʤʷ ʰʫʨʫʧʘʤʠ ʚ ʧʘʟʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʰʠʥʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʠʥʪ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʋɺɿ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʉʃʋʇ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʋɺɿ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ  ç+24è ʠ çɸ, ɺè çEXTERNAL CABLEè (ʨʠʩ.9.8). ʇʨʦʚʦʜ ʢ ʢʣʝʤʤʝ çʉʆʄè 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʪʴ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʋɺɿ 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʋʇɿ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʋɺɿ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ  ç+24è ʠ çɸ, ɺè çINTERNAL CABLEè. 

 

9.6.3 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʋʇɿ. ʄʦʥʪʘʞ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʝʩʪʠ ʢʘʙʝʣʝʤ ʪʠʧʘ ʂɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52. 

ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʋʇɿ, ʦʪʚʠʥʪʠʚ ʚʠʥʪ, ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʋʇɿ ʢ ʩʪʝʥʝ ʜʚʫʤʷ ʰʫʨʫʧʘʤʠ ʚ ʧʘʟʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʉʃʋʇ ʠʣʠ ʋɺɿ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʋʇɿ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ  ç+24è ʠ çɸ, ɺè ʥʘ ʧʣʘʪʝ (ʨʠʩ.9.10). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9.10 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʋʇɿ 

 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ (ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ) ʤʝʞʜʫ ʋʇɿ ʠ ʇʇʂʆʇ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1,5 ʤ. 

ʄʝʞʜʫ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʢʣʝʤʤʘʤʠ çAè ʠ çBè ʋʇɿ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʠʥʠʠ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 120 ʆʤ. 
 

9.6.4 ʄʦʥʪʘʞ ʇ-501 

ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʇ-501 ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʢ ʩʪʝʥʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʪʠʚ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ.9.11. 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ 

ʉʃʋʇ ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʋʇɿ, 
ʇ-501 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʇ-501 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʟ̫ʠ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʉʃʋʇ 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʋʇɿ, ʇ-

501 

+24 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.11 ʈʘʟʤʝʪʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʇ-501 

 

9.7 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʣʝʡʬʦʚ 
ʊʠʧʳ ʰʣʝʡʬʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɸʈʄ ɸɹɼ. 

ʇʦʨ̫ʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʰʣʝʡʬʦʚ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 7 ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʈʄ ɸɹɼ. 

9.8 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʇʉ 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚ 

ɸʈʄ ɼʇʋ ʥʘ ʇʎʅ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʰʣʝʡʬʦʚ ʆʇʉ. 

 

10 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 
 

10.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 
 ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʃʋʇ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ  ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ  ʧʫʣʴʪʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠ ̫ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʃʋʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 10.1. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʄʐʈʉ ʠ  ʇ-501. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʝ ʪʠʧʘ ʋʇ-1 ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʄʐʈʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʋʇ 

ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʠʜ. ʀʟ ɹʆʉ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʚ ɸʈʄ ɼʇʋ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʪʝʣʝʬʦʥʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʝ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ) ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ 

ʧʨʠʙʦʨʫ ʇ-501, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʋʇ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʠʜ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂ ʚ ɹʆʉ 

ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʄʂ. ʀʟ ɹʆʉ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʚ ɸʈʄ ɼʇʋ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʪʝʣʝʬʦʥʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 

 

ʈʝʯʝʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʋʇ ʯʝʨʝʟ ʪʝ ʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ɸʈʄ ɼʇʋ. 

 

10.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʝ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʫʣʴʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʂɹ çʇʘʭʨʘè. ʋʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʝʞʠʤ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 300 ʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʋʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʁ ʪ 

ʨʝʞʠʤʳ çɺʳʟʦʚè,  çʊʨʝʚʦʛʘè,  çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʥʦʧʦʢ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʋʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ. 

ɺʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

ʈʝʯʝʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʳʭ ʪʠʧʘ ʋʇ-1 ʠ 

ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ (ʋʕɺ) ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʣʠʥʠʶ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʋʇ ʢ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʄʐʈʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʪʨʝʤʷ ʋʇ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʄʐʈʉ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʚ ʉʃʋʇ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 (ʩʤ. ʪʘʙʣ.5.3). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʉʃʋʇ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 12 ʋʇ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʄʐʈʉ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʇ-501 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʦʜʥʦʛʦ ʋʇ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ), ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʋʇ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʇ-501, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʇ-501. 
 

10.3 ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ  
ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʋʇ ʠ ʉʃʋʇ (ʋʇ ʠ ʇ-501) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʨʦʚʦʜʥʫʶ 

ʣʠʥʠʶ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʴ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʪʠʧʘ 

ʂɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52 (ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ - ʢʘʙʝʣʴ ʂɺʇɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52). ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ  

ʂɺʇʕʬɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52. ʆʜʥʘ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʮʝʧʝʡ ç+ɻʈè, 

ʜʨʫʛʘʷ - ʮʝʧʝʡ çʄ, ʆɹʑè. ʕʢʨʘʥ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ çʆɹʑè ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ. 

10.4 ʄʦʥʪʘʞ ʨʝʯʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʉʃʋʇ 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʨʦʩʩ ʉʃʋʇ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʝʝ ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʝʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʉʃʋʇ. ʇʦʜʚʝʜʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ 

ʢʘʙʝʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʙʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩʪʷʞʢʦʡ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʳ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ç+ɻʈè ʠ çʄ, ʆɹʑè (ʨʠʩ.10.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.2. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ 

 

ʈʘʩʮʚʝʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐʈʉ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʮʝʧʷʤ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʚ ʋʇ. ʂ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 3 ʢʘʙʝʣʷ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ. 

 

 

10.5 ʄʦʥʪʘʞ ʨʝʯʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ʇ-501 

ʎʝʧʠ ʣʠʥʠʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʇ-501 ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çɻʈ2+è ʠ ʄʂ2+,ʆɹʑè 

(ʨʠʩ.10.3). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.3. ʂʣʝʤʤʳ ʇ-501 ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 

 

10.6 ʄʦʥʪʘʞ ʋʇ-1 

ɺʠʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʋʇ-1 ʥʘ ʨʠʩ.10.4. 

ʆʩʣʘʙʴʪʝ ʚʠʥʪ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʡ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʋʇ-1, ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʧʘʥʝʣʴ. 

 

ʂʣʝʤʤʳ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.4 ʋʇ-1 

 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʋʇ-1 ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ.10.4 

(ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʤ̫ʠ 20 ʤʤ ʠ 147 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 5,5 ʤʤ). 

ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʰʫʨʫʧʘʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʜʝʥʴʪʝ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʢʘʙʝʣʴ (ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè  ʂɺʇʕʬɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52) ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ ʚʥʫʪʨʠ ʋʇ-1 ʙʳʣʘ 22-23 ʩʤ.  

ʈʘʟʜʝʣʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞ ʢʘʞʜʦʡ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ 

çɻʈ, ɻʈ+è ʠ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ  çʄʂ+, ʄʂïè.  

ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʭʦʤʫʪʦʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʋʇ-1 ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʚʠʥʪʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 
 

10.7 ʄʦʥʪʘʞ ʋʇ-1-1 

ɺʠʜ ʋʇ-1-1 ʙʝʟ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 10.5. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʋʇ-1-1 ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʪʠʪʴ ʠ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʴ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

(ʨʠʩ.10.5) 2 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʰʫʨʫʧʦʚ (ʠʣʠ ʙʦʣʪʦʚ). 

ʉʥʠʤʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʋʇ-1-1, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʨʫʪʠʚ 4 ʰʫʨʫʧʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʳʢhʠ. 

ʈʘʟʜʝʣʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʴ (ʪʠʧʘ çʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘè ʂɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52), ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞ ʢʘʞʜʦʡ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çɻʈ, ɻʈ+è 

ʠ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ  ç+ʄʂ, ʆɹʑè, ʧʦʣʟɹʫʷʩʴ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʋʇ-1-1. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʩʪʝʥʢʫ, ʟʘʢʨʝʧʠʚ ʝʝ ʰʫʨʫʧʘʤʠ. 

ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʜʚʫʤʷ ʰʫʨʫʧʘʤʠ ʋʇ-1-1 ʥʘ ʩʪʝʥʝ (ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.5. ʋʇ-1-1. 

 

10.8 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʋʕɺ 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʛʨʘʞʜʘʥ 

ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʜʝʞʫʨʥʳʤ. ʋʕɺ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ (420 ʪʚʣ, 

0.1 ʣʢ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʀʂ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʜʝʞʫʨʥʳʤ ʚ ʋʕɺ  

ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʋʕɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 16-30 ɺ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʋʕɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 3,7 ɺʪ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʋʕɺ ʢ ʉʃʋʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 10.6.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.6 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʕɺ. 
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ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʋʕɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʠʜʝʦ ʢʘʥʘʣ (ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʇɺʉ) ʠ 

ʨʝʯʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣ (ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʄʐʈʉ).  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʋʕɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʮʝʧʠ ç27ɺè ʦʪ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋʕɺ ʦʪ ʉʃʋʇ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7.2). 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 300 ʤ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʥʘʣʦʤ ʨʝʯʝʚʦʡ 

ʩʚʷʟʠ). ʊʘʢʫʶ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʠʚ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 3 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ 

ʢʘʙʝʣʷ ʪʠʧʘ ʂɺʇ-5ʝ-4ʭ2ʭ0,52. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʧʘʨʘ ʢʘʙʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʠʜʝʦʢʘʥʘʣʘ, ʘ 

ʜʣʷ ʘʫʜʠʦ ʢʘʥʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʝʱʸ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ ʂɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52. ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʵʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʠʥ, ʥʦ ʤʥʦʛʦʧʘʨʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ (ʪʠʧʘ ʄɺʇʇ). 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʘʨʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʂɺʇ-5ʝ-4ʭ2ʭ0,52 (ʜʚʝ ʧʘʨʳ ï ʘʫʜʠʦ 

ʢʘʥʘʣ, ʦʜʥʘ ʧʘʨʘ ï ʚʠʜʝʦ ʢʘʥʘʣ, ʦʜʥʘ ʧʘʨʘ ʧʠʪʘʥʠʝ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 130 ʤ. 

 

10.8.1 ʄʦʥʪʘʞ ʋʕɺ ʠʩʧ.1 
ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ 4 ʚʠʥʪʘ, ʩʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʧʘʥʝʣʠ. ʈʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝ ʧʘʥʝʣʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʋʕɺ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʨʘʟʲʸʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʛʫʪʘ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩ.10.7). 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ 3 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʝʥʝ. 

ʇʨʦʜʝʥʴʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʯʝʨʝʟ ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʨʘʟʜʝʣʘʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʠʭ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʣʝʤʤʘʤ.  

ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʥʠʞʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʢ ʩʪʝʥʝ, ʟʘʢʨʫʪʠʚ 3 ʰʫʨʫʧʘ.  

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʨʘʟʲʸʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʛʫʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʠ 

ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʝʝ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʚʠʥʪʘʤʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10.7. ʄʦʥʪʘʞ ʋʕɺ 

 

10.8.2 ʄʦʥʪʘʞ ʋʕɺ ʠʩʧ.2 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʋʕɺ ʠʩʧ.2 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʠʜʝʦ ʜʦʤʦʬʦʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩ.10.8) ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ +50 Üʉ ʧʨʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 98%. 

ʂʨʝʧʸʞʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʂʘʙʝʣʴ ʣʠʥʠʠ 
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ʅʠʞʥʷʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.8 ʋʕɺ ʠʩʧ.2 ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

 

ʋʕɺ ʠʩʧ.2 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʩʚʷʟʠ ʜʣʠʥʦʡ 1,8 ʤ. 

ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʋʕɺ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʤʷ ʰʫʨʫʧʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʠʟ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʋʕɺ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʮʝʧʠ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʋʕɺ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʮʝʧʷʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʩʚʷʟʠ (ʨʠʩ.10.10). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʥʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʤ ʜʣʷ ʦʪʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʰʫʨʫʧʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʥɹʦ ʚʳʩʚʝʨʣʠʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʠ. 

 

11 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 
 

11.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʝʯʝʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʩʠʨʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʬʘʡʣʦʚ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʃʋʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 11.1. 

ɺ ɸʈʄ ɼʇʋ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ (ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʡ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʬʘʡʣ ʠʣʠ ʨʝʯʴ ʩ ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ) ʠ ʩʠʛʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʤʦʜʫʣʴ ʄʐʈʉ ʠ ʄʂ.  

 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʟ̫ʠ 

ɻʣʘʟʦʢ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

ʆʢʥʦ ʀʂ 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 

ʄʠʢʨʦʬʦʥ 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʂʥʦʧʢʘ 

ɺʳʟʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʄʂ ʧʝʨʝʩʳʣʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʇ-501, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʚ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶɦ ʠʡ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʢ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʄʐʈʉ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʩʠʛʥʘʣ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʄʂʉʆ-4 ʠʣʠ ʋʅʏ. ʄʦʜʫʣʴ ʄʐʈʉ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ 

ʢʘʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. ɺ ɹʆʉ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 4 ʤʦʜʫʣʷ ʄʐʈʉ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.3). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ 

ʉʃʋʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 4 ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝɦ ʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʠ.  

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ 

ʄʂʉʆ-4 ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʋʅʏ-15 ʠʣʠ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʄʋʅʏ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʄʂʉʆ-4 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʤʝʰʠʚʘʝʪ ʚ ʥʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʋʅʏ-15. ʕʪʠ ʩʠʛʥʘʣʳ ʯʝʨʝʟ 

ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʋʅʏ-15, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʴ. ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦɦʥʦʩʪʴ ʋʅʏ-15 ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 8 ʆʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ɺʪ. 

ʄʂʉʆ-4 ʠʤʝʝʪ 4 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʥʘʣʘ. ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ ʠʤʝʝʪ 4 ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 27 ɺ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʜʦ 1,1 ɸ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ ɹʆʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʄʋʅʏ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʴ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 3 ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʄʋʅʏ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,5 ɺʪ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 8 ʆʤ. 

 

11.2 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʄʂʉʆ-4 ʠ ʋʅʏ-15 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʄʂʉʆ-4 ʠ ʋʅʏ-15 ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝɦ ʝʥʠʷ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʋʅʏ-15. 

11.2.1 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11.2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩ.11.2-ʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 4 ʤʦʜʫʣʷ ʄʐʈʉ. 

ʅʘ ʨʠʩ.11.2-ʙ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 4 ʢʘʥʘʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʄʐʈʉ.   

ʅʘ ʨʠʩ.11.2-ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

 

ʂʨʦʩʩ ɹʆʉ 

 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

ʄʐʈʉ 
ʇʣʘʪʘ ʧʦʜ-

ʢʣʁʯʝʥʠʷ 

ʄʂʉʆ 

ʉʃʋʇ 

ʇʣʘʪʘ ʧʦʜ-

ʢʣʁʯʝʥʠʷ 
ʋʅʏ 

ʄʂʉʆ-4 

ʋʅʏ 
(ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ) 

ʋʅʏ-15 ɻʨ 

ɻʨ 

ɻʨ 

ɻʨ 

ɻʨ 

ʋʅʏ-15 

ʋʅʏ-15 

ʋʅʏ-15 

ʇʇʂʆʇ 

ʇ-501 

ʄʂ 
ʇʣʘʪʘ ʧʦʜ-

ʢʣʁʯʝʥʠʷ 

ʄʂ 

RS-485 ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʇʇʂʆʇ 

ʇ-501 

ɸʇʋ 
ʊʝʣʝʬʦʥʥʘʷ 

ʪʨʫʙʢʘ  

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɸʈʄ ɼʇʋ 

ʃʦʢʘʣʥɹʘʷ  

ʩʝʪʴ 

Ethernet 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11.2 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

 

11.2.2 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʋʅʏ-15 ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ: ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ-ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʋʅʏ-15 ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ ʢʘʞʜʳʡ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ï ʮʝʧʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʨʠʩ.11.3).  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʮʝʧʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 900 ʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʥɹʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʋʅʏ-15 ʦʪ ʉʃʋʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʋʅʏ-15, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 10% ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 15 ɺʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

15 ɺ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.3 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʋʅʏ-15 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 11.1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʋʅʏ-15 ʦʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 2,5 ʤʤ
2
. 

 

 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

1 

 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

2 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

4 

 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

3 

 

ʇʣʘʪʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʂʉʆ 

 

 

2 

 

1 

 

4 

 

3 

 

300 ʤ 

 

ʄʐʈʉ 

ʄʐʈʉ 

ʄʐʈʉ 

ʄʐʈʉ 

ʄʂʉʆ-4 ʇʣʘʪʘ 

ʧʦʜ-

ʢʣʁ-

ʯʝʥʠʷ     

ʄʂʉʆ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʄʐʈʉ ʄʂʉʆ-4 

ʘ) 4 ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʦʧʦʚʝɦ ʝʥʠʷ 

ʙ) 4 ʢʘʥʘʣʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʘʜʨʝʩʦʤ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʄʐʈʉ 

ʄʐʈʉ 

ʄʂʉʆ-4 ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʚ) 3 ʢʘʥʘʣʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʘʜʨʝʩʘʤʠ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

ʇʣʘʪʘ 

ʧʦʜ-

ʢʣʁ-

ʯʝʥʠʷ     

ʄʂʉʆ 

ʇʣʘʪʘ 

ʧʦʜ-

ʢʣʁ-

ʯʝʥʠʷ     

ʄʂʉʆ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11.1 

Uʧʠʪʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ,  ɺ ʄʘʢʩ. ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʤ 

(Sʧʠʪ=2,5ʤʤ
2
) 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ,  

ɺʪ / ʪʦʢ, ɸ 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ, % 

27 800 26 / 1 42 

24 600 24 / 1 36 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 11.1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʘʜʘʝʪ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ 2,5 ʤʤ
2
 ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʫ ʢʣʝʤʤʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʘ 

ʧʨʦʚʦʜʘ. ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ ʠʣʠ ʇɺʉ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʸʭ ʧʘʨ ʢʘʙʝʣʷ ʪʠʧʘ ʂɺʇɺʇ-5ʝ-4ʭ2ʭ0,52 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 5 ʨʘʟ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 11.2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʋʅʏ-15 ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ʂɺʇɺʇ-5ʝ-4ʭ2ʭ0,52. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.2. 

Uʧʠʪʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ,  ɺ ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʤ ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ,  

ɺʪ / ʪʦʢ, ɸ 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ, % 

27 180 24 / 0,9 37 

24 140 24 / 1 36 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï 3 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ ʢʘʙʝʣʷ ʂɺʇɺʇ-5ʝ-4ʭ2ʭ0,52 

 

ʇʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ-ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʋʅʏ-15 ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʂʉʆ ʢʨʦʤʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʩʠʣʠʪʝʣʶ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ (ʨʠʩ.11.4). ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ 

ʋʅʏ-15 ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʜʚʝ ʣʠʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʦʜʥʫ ʮʝʧʴ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ ˉ2 ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ ˉ1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ç2è. 

ʋʩʠʣʠʪʝʣʴ ˉ4 ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ ˉ3, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ç3è, ʧʨʠʯʝʤ ʦʙʘ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.4. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʋʅʏ-15 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʋʅʏ-15, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ: ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʦʥɦʦʩʪʴ 

ʋʅʏ-15 ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 8% ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ, ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʰʘʛʘ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 11.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʋʅʏ-15, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ 

ʇʣʘʪʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʄʂʉʆ 

 

 

2 

 

1 

 

4 

 

3 

 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

1 

 
2 

 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

2 

 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

3 

 
3 

 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

4 

 

1 

 

3 

 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ʋʅʏ-15ɺʪ 

5 

 

4 

 

300 ʤ 
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ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʫ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʰʘʛʘʭ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.3 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʋʅʏ-15, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʧʨʦʚʦʜʫ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩ ʰʘʛʦʤ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ 50, 80 ʠ 120 ʤ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʉʃʋʇ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 27 ɺ, ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝ 15 ɺ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʤ
2 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʋʅʏ 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ  

(ʧʨʠ ʰʘʛʝ 50 ʤ),  ʤ 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ɺʪ / ʊʦʢ, ɸ 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʘʭ, % 

0,63  (3 ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ 

0,52  ʧʘʨʘʣʣʝʣʥɹʦ) 

1 50 16 / 0,6 7 

1,5 2 100 32 / 1,2*  7 

2,5 3 150 49 / 1,8*  8 

* ʊʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 
 

 
 ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ  

(ʧʨʠ ʰʘʛʝ 80 ʤ),  ʤ 

  

0,63  (3 ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ 

0,52  ʧʘʨʘʣʣʝʣʥɹʦ) 

1 80 17 / 0,6 12 

1,5 2 160 34 / 1,3*  11 

2,5 3 180 52 / 1,9*  13 

* ʊʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 
 

 
 ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ  

(ʧʨʠ ʰʘʛʝ 120 ʤ),  

ʤ 

  

1,5 1 120 16 / 0,6 6 

2,5 2 240 33 / 1,2*  10 

* ʊʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʆʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʪʦʢ 1,1 ɸ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʋʅʏ-15 ʚ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʩʤ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʢʦʤ ç*è ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12.3). ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʦʡ ʢʘʥʘʣ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 27ɺ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ ʠʣʠ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ. ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 27ɺ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 27 ɺ ʥʘ 8 

ʢʘʥʘʣʦʚ. 

 

11.2.3 ɼʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʴ çʚʠʪʘʷ 

ʧʘʨʘè ʪʠʧʘ ʂɺʇ-5ɽ-2ʭ2ʭ0,52 (ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ - ʢʘʙʝʣʴ ʂɺʇɺʇ-5ɽ-2ʭ2ʭ0,52). ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʸʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 

ʂɺʇɺʇ-5ɽ-4ʭ2ʭ0,52. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʂɺʇʕʬɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52. ʕʢʨʘʥ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ çʆɹʑè ʧʣʘʪʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (27ɺ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ (ʠʟ ʪʘʙʣ.11.1 11.3) ʪʠʧʘ ʇɺʉ. 

ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʋʅʏ-15 ʠ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʪʠʧʘ 

ʇɺʉ-2ʭ0,75. 

 

11.3 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʋʅʏ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʋʅʏ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʘʜʨʝʩʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʨʸʭ.  

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 3 ʤʦʜʫʣʷ ʄʐʈʉ ʚ ɹʆʉ ʉʃʋʇ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.5.3).  
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ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʄʋʅʏ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʄʐʈʉ ʚʩʝ ʄʋʅʏ ʙʫʜʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʄʋʅʏ ʚ ɹʆʉ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 2 ʩʣʦʪʘ (ˉ13 ʠ ˉ14 ïʪʘʙʣʠʮʘ 5.3). 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʄʋʅʏ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʩʣʦʪʘ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ɹʆʉ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ʂ ʄʋʅʏ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʴ ʪʠʧʘ SC-630M ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 8 ʆʤ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʋʅʏ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦ 6,5 ɺʪ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʋʅʏ 

(1-3 ʤ). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.4 

 ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʝ, ɺʪ,  

ʇʨʦʚʦʜ       ʈʘʩʩʪʦʥ̫ʠʝ 20 ʤ 50 ʤ 80 ʤ 100 ʤ 

ʇʨʦʚʦʜ ʇ-274 4,9 3,6 2,8 2,4 

ʉʝʯʝʥʠʝ 0,75 ʤʤ
2
 5,8 5 4,4 4,1 

ʉʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʤʤ
2
 6,1 5,7 5,2 5 

ʉʝʯʝʥʠʝ 2,5 ʤʤ
2
 6,3 6 5,7 5,5 

 

11.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʋʅʏ-15 

ʅʘʤʝʪʴʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʋʅʏ-15 ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʨʘʟʜʝʣʘ 

12.2.  

 ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʢʘʙʝʣʴ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ʇɺʉ2ʭ2,5 ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧ.11.2) ʦʪ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʨʦʩʩʝ ʉʃʋʇ.  

ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞ ʋʅʏ-15 ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ. 

11.4.1. ʄʦʥʪʘʞ ʋʅʏ-15 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ. ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.5  ɺʠʜ ʋʅʏ-15 ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ 

 

ʂʣʝʤʤʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʂʣʝʤʤʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʂʣʝʤʤʳ 

ʅʏ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʂʣʝʤʤʳ 

ʅʏ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʂʣʝʤʤʳ ʥʘ 

ʨʫʧʦʨ 

ɹʦʣʪ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʤʳʯʢʠ 

ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʘʥʘʣʘ 

ɻʝʨʤʦʚʚʦʜ 

ʢʘʙʝʣʷ 

ʧʠʪʘʥʠ̫ 
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ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʋʅʏ ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ (ʨʠʩ. 11.5) ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʨʠʩ.11.6). ɺ 

ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʋʅʏ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʟʳʨʴʢʦʤ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʋʅʏ-15 ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.6  ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ ʋʅʏ-15 ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  

 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ. ɿʘʪʝʤ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʰʫʨʫʧʦʚ (ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ). 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʢʦʟʳʨʴʢʘ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʝʛʦ. ɿʘʪʝʤ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʰʫʨʫʧʦʚ (ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦ ʨʠʩ.11.6; ʧʨʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʩʪʦʣʙ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʩʪʷʞʥʳʤ ʭʦʤʫʪʦʤ (ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ). ɼʘʣʝʝ ʦʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪʳ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʢhʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʙʦʣʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʩ ʰʠʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ
2
. 

ʈʘʟʜʝʣʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ç+Uʧʠʪè ʠ  

çUʧʠʪè. ɺʳʪʷʥʠʪʝ ʠʟʣʠʰʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʛʘʡʢʫ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ. 

ʇʨʦʣʦʞʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ (ʪʠʧʘ ʇɺʉ-2ʭ0,75) ʦʪ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ ʋʅʏ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3 ʤ. ʈʘʟʜʝʣʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çɺʓʍʆɼ 

ɿɺʋʂɸè. ɺʳʪʷʥʠʪʝ ʠʟʣʠʰʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʛʘʡʢʫ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʮʝʧʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ñɸ+, ɸò) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ 

ʂɺʇʕʬɺʇ-5ʝ-2ʭ2ʭ0,52. ʇʨʦʣʦʞʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʩʝʨʚʝʨʘ ʢ ʋʅʏ-15ɺʪ, ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ  ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁʱʠʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ç1 ʢʘʥʘʣè (ç2 ʢʘʥʘʣè). ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʛʘʡʢʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ 

ʢʨʳʰʢʫ 
 

11.4.2 ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʅʏ-15 
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 11.7 ʠ 11.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʋʅʏ-15 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʢ ʜʚʫʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 

 

1
1

2 

222 

ʇʨʦʫʰʠʥʘ ʜʣʷ 

ʩʪʷʞʥʦʛʦ ʭʦʤʫʪʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11.7 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭ ʋʅʏ-15 ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

 

ʅʘ ʨʠʩ.11.7 ʦʜʠʥ ʩʠʛʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʢʣʝʤʤʳ 

ç1 ʢʘʥʘʣè. ʆʪʩʶʜʘ ʩʠʛʥʘʣ ʙʝʨʸʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ, ʪ.ʢ. ʜʞʘʤʧʝʨʳ ʚʳʙʦʨʘ ʢʘʥʘʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ç1ʢè, ʠ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ. ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʮʝʧʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çUʧʠʪè 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʠ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ. 

ʅʘ ʨʠʩ.11.8 ʦʜʠʥ ʩʠʛʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʢʣʝʤʤʳ 

ç1 ʢʘʥʘʣè, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʢʣʝʤʤʳ ç2 ʢʘʥʘʣè, ʉ ʢʣʝʤʤ ç1 ʢʘʥʘʣè  

ʩʠʛʥʘʣ ʙʝʨʸʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ, ʪ.ʢ. ʜʞʘʤʧʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ç1ʢè. ʉ ʢʣʝʤʤ 

ç2 ʢʘʥʘʣè ʩʠʛʥʘʣ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ, 

ʜʞʘʤʧʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ç2ʢè ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʮʝʧʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çUʧʠʪè ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʠ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11.8 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭ ʋʅʏ-15 ʦʪ ʜʚʫʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

 

11.4.3 ʄʦʥʪʘʞ  ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ 

ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ (ʨʠʩ.11.9) ʠʤʝʝʪ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʮʝʧʝʡ 

çɸ+, ɸ-, +27ɺ, ʆɹʑ2ò, ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʅʏ-15. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11.9 ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ 
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ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʨʦʩʩ ʉʃʋʇ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ. ʇʦʜʚʝʜʠʪʝ 

ʢʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʂʉʆ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʢʘʙʝʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʙʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩʪʷʞʢʦʡ. ʈʘʩʮʚʝʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʢ 

ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʮʝʧʷʤ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʢ 

ʢʣʝʤʤʘʤ ʋʅʏ-15. 

 

11.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʄʋʅʏ 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʧʣʘʪʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʋʅʏ (ʨʠʩ.11.10). ʎʝʧʴ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʤ ʦʪ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺʳʙʦʨ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʨʘʟʜʝʣʘ 11.3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12.10 ʇʣʘʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʋʅʏ 

 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʢʨʦʩʩ ʉʃʋʇ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çɻʨ, ʆɹʑè ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʅʏ. 

 

12 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʇ-501 

ʇʨʠʙʦʨ ʇ-501 ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʈʝʞʠʤʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʇ-501 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ɸʈʄ ɸɹɼ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʇ-501 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 254 ʥʦʤʝʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʟʘʤʢʦʤ) 

ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ çʩʫʭʠʝè ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ. ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʚʝʨʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʶʪʩʷ.  

ʆʜʠʥ ʧʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇ-501 ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʘʤʢʘ AL-400, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ Proximityïʢʘʨʪ (Matrix-II  EH), ʢʥʦʧʢʠ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜ, ʢʥʦʧʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʟʘʤʢʘ (ʋʇʂɿ) 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 27 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʝʤʤʳ ç+24ɺè 

ʋʇʂɿ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʇ-501 ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʤʢʘ  

ʫʨʦʚʥʝʤ 12 ɺ.  

ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇ-501 ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩ.12.1, ʛʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇ-501, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʤʢʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʫʪʸʤ ʧʦʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʂʣʝʤʤʳ ʜʣʷ 

ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12.1 ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇ-501 ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʩʪʫʧʘ  

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʇ-501 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʫʶʩʷ ʠʟ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʇ-501 ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʦʚ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 4-12 ɺʪ).  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ 15 ɺʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʘʛʘʭ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇ-501 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12.1. ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʪʠʧʘ ʇʇʂʆʇ ʇ-501 ʧʣʶʩ ʟʘʤʦʢ (15 ɺʪ), ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʫ ʣʠʥʠʶ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʉʃʋʇ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 27 ɺ, ʩ ʰʘʛʦʤ 20 ʤ, 40 ʤ, 80 ʤ 

ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʧʨʠʙʦʨʝ 14 ɺ: 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ
2 
ʂʦʣ-ʚʦ ʇ-501 ʩ 

ʟʘʤʢʦʤ 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ,  ʤ 

(ʧʨʠ ʰʘʛʝ 20 ʤ)   

ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

 ɺʪ / ʊʦʢ, ɸ 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʘʭ, % 

0,63  (3 ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ 

0,52  ʚʢʣ. ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ) 

2 40 32 / 1,2 7 

1,5 5 100 86 / 3,2 13 

2,5 6 120 101 / 3,7 11 
 

 
 ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ  

(ʧʨʠ ʰʘʛʝ 40 ʤ),  ʤ 

  

0,63  (3 ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ 

0,52  ʚʢʣ. ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ) 

2 

 

80 36,5 / 1,3 16 

1,5 3 120 51 / 1,9 11 

2,5 4 160 67 / 2,5 10 
 

 
 ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ  

(ʧʨʠ ʰʘʛʝ 80 ʤ),  ʤ 

  

0,63  (3 ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ 

0,52  ʚʢʣ. ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ) 

1 80 19 / 0,9 21 

1,5 2 160 34 / 1,3 11 

2,5 3 240 52 / 1,9 13 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʇ-501 ʢ ʉʃʋʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 9.2.3. 
 

 

 

 

 

ʇʇʂʆʇ çʇ-501è 

ʊʄ 2  +12ɺ 

ʆʙʱʠʡ 

ʊʄ 2 

ʆʙʱʠʡ 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ 
Proximity 

ʢʘʨʪ 
ʐʉ 1ï 

 ʐʉ 1 + 

ʐʉ 2ï 

 ʐʉ2 + 

ʐʉ 3ï 

 ʐʉ 3+ 

 ʐʉ 4ï 
 ʐʉ 4+ 

+27ɺ 

+12ɺ 

ʆʙʱʠʡ 

ʅʈ 

ʅɿ 

ʗ 

ʐʉ 5 ï 

 

ʐʉ 5 + 

R 6,8 ʢʆʤ 

 

R 6,8 ʢʆʤ 
 

ʂʥʦʧʢʘ ʥʘ ʚʭrʦʜ 

ɿʘʤʦʢ 

ɼʘʪʯʠʢ 

ʜʚʝʨʠ 
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13 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʄʐɼ 

13.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

 ʄʦʜʫʣʴ ʄʐɼ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʉʃʋʇ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʝʡ ʢ ʜʚʫʤ ʨʝʣʝ ʩ çʩʫʭʠʤʠè ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʶ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 1 ɸ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʦ 30 ɺ ʠ 0,5ɸ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʦ 50 ɺ. 

ɺ ɹʆʉ ʉʃʋʇ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ 8 ʤʦʜʫʣʝʡ ʄʐɼ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 5.3), ʯʪʦ 

ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʦʪ ʉʃʋʇ ʜʦ 16 ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʢʦʚ ʠ ʜʨ.) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʸʤ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 13.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʤ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʪʦʢʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 0,5 ʠ 1,0 ɸ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13.1  

ʊʦʢ, ɸ ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʤ,  ɺ 

ʇʨʦʚʦʜ ʇ-274 ʉʝʯʝʥʠʝ 0,75 ʤʤ
2
 ʉʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʤʤ

2
 ʉʝʯʝʥʠʝ 2,5 ʤʤ

2
 

0,5 0,65 0,234 0,12 0,07 

1,0 1,3 0,47 0,24 0,14 
 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ çʅʈ, ʗ, ʅɿè ʧʣʘʪʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐɼ (ʨʠʩ.13.1) ʠ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12 ʠʣʠ 27 ɺ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʝʤʤʳ ç27ɺè ʧʣʘʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇɺʉ ʠʣʠ ʄʂ, ʠʣʠ 

ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʇ (ʨʘʟʚʝʪʚʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 12 ʠ 27 ɺ). ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ç+ʇ, ʆɹʑè ʧʣʘʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐɼ (ʨʠʩ.14.1). ʂ ʵʪʠʤ 

ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 27 ɺ ʧʨʠ ʪʦʢʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 0,1 ɸ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʠʭ 

ʢʣʝʤʤʘʭ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ (27 ɺ ʠʣʠ 12 ɺ), ʧʝʨʝʩʪʘʚʠʚ ʜʞʘʤʧʝʨʳ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʄʐɼ (ʨʠʩ.9.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʉʃʋʇ 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʤʢʦʚ, ʦʙʤʦʪʦʢ ʨʝʣʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʙʤʦʪʢʘʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʜʠʦʜ ʪʠʧʘ 1N4001 ʢʘʪʦʜʦʤ ʥʘ ç+è ʧʠʪʘʥʠʷ. 

13.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʠʨʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çɹʘʟʘʣʴʪ-ʕʄɿʋè 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʕʄɿʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʨʝʣʝ ʚ ʄʐɼ ï ʦʜʥʦ ʨʝʣʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ, 

ʜʨʫʛʦʝ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʕʄɿʋ. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʕʄɿʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐɼ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʨʦʩʩʝ ʩʝʨʚʝʨʘ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13.2. 

ʂʣʝʤʤʳ ʨʝʣʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʯʁʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13.2 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʟʘʧʠʨʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çɹʘʟʘʣʴʪ-ʕʄɿʋè 

 

ɺʩʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʧʦʣʶʩʦʚʢʠ: 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

o ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʧʣʘʪʝ ʄʐɼ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 27 ɺ (ʧ.13.1), 

o ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐɼ ʢʣʝʤʤʳ ʅʈ1, ʅʈ2, +ʇ1, +ʇ2, +ʇ3. 

o ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʧʣʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʄʐɼ ʢʣʝʤʤʳ ʅɿ1, ʅɿ2, ʆɹʑ, ʆɹʑ, ʆɹʑ ʠ 

ʘʥʦʜʳ ʜʠʦʜʦʚ. 

o ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʣʝʤʤʫ ʗ1 ʩ ʢʘʪʦʜʦʤ ʜʠʦʜʘ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪ 5 ʕʄɿʋ. 

o ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʣʝʤʤʫ ʗ2 ʩ ʢʘʪʦʜʦʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʠʦʜʘ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪ 4 ʕʄɿʋ. 

o ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʮʝʧʠ ʟʘʩʦʚʘ ʟʘʤʢʘ (1, 3, 10 ï ʉʨ, ʅʟ, ʅʨ) ʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʐʉ ʄʐɼ. 

o ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ɸʈʄ ɸɹɼ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʤʢʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɸʈʄ ɸɹɼ. 

 

14 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉʃʋʇ  
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʃʋʇ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ: 

- ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦ ʰʣʝʡʬʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

- ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ; 

- ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʝʤʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ;  

ɹʘʟʘʣʴʪ-ʕʄɿʋ 

+27ɺ 

ʆɹʑ 

1N4001-1N4007 

+ʇ3 +ʇ2 
+ʇ1 ʦʙ ɦ

ʦʙ ɦʦʙ ɦ

ʅʈ2 ʅɿ1 ʅʈ1 ʅɿ2 

ʗ1 ʗ2 

5 4 10 3 1 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ 

ʈʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ 
ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʩʦʚʘ 

ʢ ʐʉ 
























