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�*  �������.  �  ���	���
.  �/�������
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����  (��� .1.1) 
�  /���  IT-�
3����������
 . &��  

������.  ���
����  �������
�*  ��*  ���������* , �����)�
�*  
�  
��  �  ����.���  ���/���,��*  
�  
�����	

�  �1�����  («���
 »), (�  ����
��  1.1 �
�  �
����

  ��
����
��  ��
��� . #
����  ���
  
�������)�

  �����	

�  1����  �/5����  �4��

 : �����
�* , ���+���� , ����.��� , ���
�����  �  
� .� ..   

 ����  �1�����  �����
�  ������*,��*  
�  ���  ����  – ��
��

�  (�����	

�  �1�����  ����.�� -
�� ) ����*)�

���	,  ��  600 .  �  �������
����

�  ���������;


�  (�����	

�  ��

 ) ���+��	,  
��  �������
�-�  ����.���� . #  ��)��.  �1�����  �������)�
  �
��-�����  (������ ), �/5���
*,+��  �  
��/�  ������1����  ���  
��/4���.
�  3�
����  /������
���� . (�  ����
��  1.1 ���  ������
  �/��
� -
1�

  ���  ���  – ������  �����	
��  ��

  �  ��8&  - ������  �����	
�-�  �1�����  ����.���� .  

���  �/���)�����  (��� .1.1) �������
����


�  ��

  �
�  ��.�+�
��  (�1�����  ���������� ) 
�  �
����  
�4  (���
  ���������� , �������� , ���)

�  �������
����  /��	9�4  ���
��  �  � .� .). ���  
����
���������*  �
����  ��.�+�
��  �  ����1���
  ��*  ��/��
  ���  ��.��������  ��  0 ��  +50 º� . 
&���
��  ���  ���+�����*���*  ��  ����  220 #. 

��8&  ����
��
�1�
  ��*  ����
����  �
�  ��.�+�
��  �  ����1���
  ��*  ��/��
  �  �������
�  
��.�������  ��  .�
��  50 ��  +50 º� . (�  ��� .1.1 ������
�  ������
����  ��8& , ������*  �4���
����  
��1��  ���	  ����.���  �/5����  �4��

  �  1���	  �
����

��  ����������  �������.  300 .  (��8&  
%5). &���
��  ��8&  ���+�����*���*  ��  ����1
���  /������/��
�-�  ����
�*  (�'&  – ��� .1.1). 

#�*  �
3��.���*  ��  ��������  ���������  ��  �����	
��  ����  Ethernet 
�  ���	�  ��
������� -
��

�-�  
�/�,��
�*  (&2( -&!  ��� .1.1), �  ������.�  �����,1�

  .�
����
 , ����������  �  
«.
9	 ». 8
�������	
���	  �����	���.�-�  ���������  �/����1�����  ���.�)
���	  ��	�*������  
�������
�  ��  �1��  �����,1�
�*  �����
����	

4  �������� . 

 
�����
�  ���
���  �������
�*  ��.������  �4��

  ������*��  ��+�����

�  ��������	  ��� -

�*)�

����  ��
��  ��*�� , �
�1����	
�  �.�
	9��	  ����4�
��  ��-
����  � , ���  ��������� , ���1 -
9��	  ��1�����  ���
�.��.��  �
3��.���� .  

(����.�� , ���  ����������
�

�.  �����
��  �4��

  �/5����  ���
��  ����.����  
�����	��  
����.�����  �  ��.�+	,  �/�������
�* , �����,1�

�-�  �  ��
����	
�.�  ���	�� , 
��/4���.�  �  
��)���  �������.���  ��������	  ��
��  ��*��  �  ����
�* . &��  ���.  ���
���,�  ���/��.
  ���  �� -
����1�  �����  �  ���-�4  ��


4  
�  /��	9��  ������*
�� , �  ���)�  �����1���,��*  ������
  
�  �� -
/��	

�  ������* . 

&��  �����
��  �4��

  ����-�  �/5����  �  �����	����
��.  ������-�  ���
���� , ���.�
*�.�-�  
�  ��.������  «&�4�� », ����.���  ���/������*  
�  �1�����  ��  600 .  ��)�
� , �  ��
���  ������-�  �� -
��
���������*  ������  (��8& , ��� .1.1). !  
�.�  �����,1����*  ����3����
��  �/�������
�� , �� -
���	���.��  ��*  �4��

  ���-�  �1����� , �  ��.  1����  12 �������.��  �  .����.��	
��  ���
��  ��
��  
����
�*  �  �������
���  300 . . &��  ���.  �/+�*  ���
�  ��/����  /����  �  2-3 ����  .�
	9� , 1�.  �  
�����.  �����
�� . 
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����
��  1.1. �4�.�  �������
�*  �!'  «&�4�� »  

 
1.2 ����  
�	��	�  ���������  ���� . 
������  �����	
��  ��

  *��*���*  �
��-������.  3�
����  �4��

 , ��
����*  ������� , ��� -

��+�
�* , ��1����  ��*��  �  �4��

�-�  ��������
�*  
�  ��������

�.  �1�����  ����������  �/5����  
�4��

 . 

!  ���  �����,1����*  ����3����
��  �/�������
�� , �����	���.��  ��*  �4��

  ���-�  �1��� -
��  (��� .1.2). "4��

� -��)��

�  ����+�����  �����,1�,��*  �  ������	

.  9���3�.  ��-
����� -
��� . &�  ��
�*.  ��*��  RS-485 �����,1�,��*  &&!"& , 1����  �����
�  ��-�
����
��,��*  "&� , 
��1���*  ��*�	  �  ��1��  ������� .  ��)�  ��1���*  ��*�	  .�)��  /
�	  ��-�
�����
�  ����������.  ��� -
������  ����-����

4 , ��������
*�.
4  �  ��� . ��*  ��-�
������  �����.
  �����+�
�*  �  ���  
�����,1�,��*  �
�9
��  -��.��-��������� . !�
����	  �������  �  �������
��  ����
���.  ������ , 
9��-/��.�� , ���
������  �  �����  ��-�
�����
  
�  ��
��������4  �!8� , �����,1��.
4  �  ���  ��  
��
��  Ethernet ���  RS-485. �
���-��
�  �������.��
  �����,1�,��*  �  ���  1����  ����������  
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�����,1�
�*  �������.��  (8&#! ). !  ���  ���)�  .�-��  /
�	  ��������
�

  �������.�3�

  �  
����������  ������

�-�  �
���� . 

 
����
��  1.2 ��� -64�  �  ����3����

.  �/�������
��.  

��


�  ��  ����3����

4  ���������  �������,�  
�  ������  �����	
��  ��

 , -��  �/��/��
 -
��,��* , �  ����.  ������,��*  ��  �����	
��  ����  
�  &2( -&!  �  �
���*��*  
�  .�
����
 , ������
�  
�  ��1���,+��  ����������  ���	��  �4��

 .  

��*  
�/��	9�4  �/5����� , ��-��  ����1�����  �4��


4  �������.��  
�  ����
9���  64 �  �� -
��1�����  �����,1�


4  .�
������  
�  /����  9���� , 
�  ���  .�)��  /
�	  ��-�
�����
  ���	�  �4 -
��

 . #  ���.  ���1��  ���.�  .�
������  �  ���  �����,1�,��*  ���������� , «.
9	 » �  ����3�

�*  
���/��  ���������  (8& -3). 

���  �.�,�  ������


�  ����1
��  /������/��
�-�  ����
�* , ��  ������-�  ���+�����*���*  
����
��  ���  �  ����3����
�-�  �/�������
�* . 

 
1.3 �������  ��	�����  �	��������  ��� -64  
  �	!�����
���  ��  ���  �"����  ��	��� . 
1.3.1 (�  ����
��  1.3 ����������
  �����
�  �������
�*  ��.������  
�  ��
�.  ��� -64�  �  �� -

-�
�������  
�  
�.  ���	��  �4��

 . "/5���  �4��

  ���������*��  ��/��  �-���)�


�  ��/���.  
�1�����  ����������  ���
��  600 . , 
�  �������  �������)�

  
�����	��  �����
��  (������� ).   

!�.��
  ��  ����.����  ���������

  ���.��
�  1����  50 .  �  ���

�  �����

  ��  �������  ��  
���.  ��1�.  ���
��  ��  300 . . ��*  �����
�/�,��
�*  
�  ����.����  ���.�
�
�  ���1
�*  ������� -
.���  FX-800 Evolution �  .�+
���	,  �����/��
�*  8 #�  �  �!  ���)�����  ����  Germikom GR-20 �  
.�+
���	,  �����/��
�*  10 #� . 

 

��� -64  
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 ��
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 ��
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����
��  1.3. &��.��  ��.������  
�  ��� -64�  �  ��-�
�������  
�  
�.  ���	��  �4��

 .  

#��-�  
�  ����.����  ���
��  600 �  ���������
�  12 �������.��  �  �!  ���)������.� .  
"����	
��  ����1�����  #!  (52) .�)
�  ���.�����	  ��*  �����
�/�,��
�*  �
����

��  ��� -

������� .  
��*  ��-�
������  �4��

  �����
��  �
����

��  ����������  �  ��1��.�  �������  �  ���  ��� -

�����
�

  &&!"&  &-501 �  ����1�����  20 9��� . 
��*  �/����1�
�*  ��1����  ��*��  
�  �/5����  ���.�+�

  ����������  ����-����

�  ����  

8& -1 �  ����1�����  9 9��� .  
��*  ��-�
������  �����+�
�*  
�  �/5����  ����
����

  3 ����������  8(: -15#�  �  �
4���.  


�  -��.��-��������� . 
��*  �
���
�
�*  �����


4  3�
����  ���.�
�
�  ��� -64�   
(�& 48-4/�(# -700-248/DS4216-4/7��� -3/7! /&#� -8-8/7!�" -4-1/. 
 
1.3.2 (�  ����
��  1.4 ����������
  �����
�  �������
�*  ��.������  
�  ��
�.  ��� -64�  �  �� -

-�
�������  
�  
�.  ���	��  �4��

  �  ��8& , ������

�-�  ��  '&  ��� . 
"/5���  �4��

  ���������*��  ��/��  �-���)�


�  ��/���.  �1�����  ����������  ���
��  

1200 . , 
�  �������  �������)�

  
�����	��  �����
��  (������� ). :���	  ����.���� , �������)�
 -

�-�  �/����  ���  (����
����

�-�  �
����  ��.�+�
�* ) �4���
�����*  �������.���.� , �������� -

�


.�  �  ��� . (�  �����

��  1����  ����.����  ����
����

  �������.��
 , �����
�  �����,1� -


  �  ��8& . ��8&  ����
����
  
�  ����.����  
�  ������*
��  600 .  ��  ��� . ��*  �����
�/�,�� -

�*  
�  ����.����  ���.�
�
�  ���1
�*  �������.���  FX-800 Evolution �  .�+
���	,  �����/��
�*  
8 #�  �  �!  ���)�����  ����  Germikom GR-20 �  .�+
���	,  �����/��
�*  10 #� . ������*
��  .�) -
��  �������.���.�  50 . , �  ���-�  
�  ����.����  ����
����
�  24 #!  �  �!  ���)������.� .  

�����
�
��  ��  �����	
��  ����  .�)��  ��� -64�  �  ��8&  ���+�����*���*  ��  ����������
 -

�.�  ��/��, . 

��� -64�  

0�"�	�����  ��		���	��  , 
52 0�  

��	����	   ��  300 �  �  ��.$"/  
��	��"  

300 .  

12 0�  ��  ��	����  

300 .  
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����
��  1.4 &��.��  ��.������  
�  ��
�.  ��� -64�  �  ��8& . 

 

��� -64�  

��8&  

300 .  

300 .  

300 .  

300 .  

"���������
 -


�  ��/��	  

24 0�  ��  ��	  
�� � 	�  
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2 #
������  �������
���  $�����  �  ��	����	�
����  
 

������  (�  ������.����  ��  ��.��������� ) �/����1����� : 
1. &������
��  �����.
  "&�  ��  �����,+�.�  ����.����.� : 

- ��
����	  �  �������
��  ��  48 ������	

4  9���3��  �4��

� -��)��
��  �  �����)
��  
��-
��������  ������


.�  .����*.�  7���  �  7��  �  ������������  �  ��/�����  2.1. 

 �/����  2.1 
�����*
��  ��  ����������
��  ��  

«(��.� »  ��  5,5 ��  9 �".  �  �
�  ���4  ��������  
�  ���.*  
�  /����  
300 .� . 

(���9�
��  ��  (���/���� )   10 �".  �  /����  �  4,5 �".  �  .�
��  
�  ���.*  500 .�  �  /����  
 «"/�
� »  /����  50 �".  
�  ���.*  500 .�  �  /����  
 «!�������  ��.
��
�� » 100 ".  �  .�
��  
�  ���.*  500 .�  �  /����  
7�
�.��	
��  ����������
��  ���1��  .�)��  �������.�  ��  ���  ��)�
.  �������.  �  "��. -
��� " – 
�  .�
��  50 �". ; ����������
��  �����
����	

4  ��������  
�  /����  220 ". . 
!�)�
�  9���3  .�)��  /
�	  ���
3�-�������
  ��  ��7  
�  �����,+��  ���
 : ��	����� , �� -
.�	��� , �������!���
���  (��  �.��1�
�,  - �4��


� ).  �4
���-�1�����  ��  �����	�����*  
��*  ��
����*  �����*
�*  ��4
���-�1����-�  �/�������
�*  (��
����	  ������
����  ������� -
.�-
��

4  ��.��� , �  �� .) 
�������  ����*������  ������.����
�  ��  ���4  ������
��  �4�.�  (
���*)�
��.  27 # �  �-�� -

�1�
��.  ����  
�  ����
�  
�  /����  10,4 .�  ���  ��.�
��
4  �4���4  �� ) �  1��
�;4  ������
��  
�4�.�  �����,1�
�*  (
���*)�
��.  12 # ���  27 #). 

- ��
����	  �  �������
��  ��  ��
��  �
���3����  RS-485 ���
��  ��  500 .  &&!"&  &-501 �  
����1�����  ��  480 (�  �����
����	

.  ����1
���.  ����
�* ). &��  ���.  ��)�
�  ���/��  
&-501 �/����1�����  ��
����	  �����*
��  ��  �*��  ��  �  ������������  �  ��/�����  2.2. 

 �/����  2.2 
�����*
��  ��  ����������
��  ��  

�����*
��  «(��.� » ��*  ���4  �����  
�� , ���.�  ��  «&�)�� » 

��  5,5 ��  9 �".  �  �
�  ���4  ��������  
�  ���.*  
�  /����  
300 .� . 

(���9�
��  � �   ��*  ���4  �����  
�� , ���.�  ��  «&�)�� » 

10 �".  �  /����  �  4,5 �".  �  .�
��  
�  ���.*   500 .�  �  /� -
���  

�����*
��  «(��.� » ��*  ��  «&� -
)�� » 

��  5,9 ��  12,7 �".  �  �
�  ���4  ��������  
�  ���.*  
�  /� -
���  300 .� . 

(���9�
��  ��  «&�)�� » ��  930 ".  ��  3 �".  ���  ��  17,9 ��  30 � ".  
�  ���.*  500 
.�  �  /����  

�����*
��  «"/�
� » ��  «&�)�� » 
(
�������
���	 ) 

/����  50 �".  
�  ���.*  500 .�  �  /����  

�����*
��  «!�������  ��.
��
�� » 
��  «&�)�� » (
�������
���	 ) 

100 ".  �  .�
��  
�  ���.*  500 .�  �  /����  

7�
�.��	
��  ����������
��  ���1��  .�)��  �������.�  ��  ���  ��)�
.  �������.  �  "��. -
��� " – 
�  .�
��  20 �".  ��*  �4��

�-�  9���3�  ���  50 �".  ��*  ��)��
�-�  9���3� ; ����� -
�����
��  �����
����	

4  ��������  
�  /����  220 ". . 
!�)�
�  9���3  .�)��  /
�	  ���
3�-�������
  ��  ��7  
�  �����,+��  ���
 : «�	���.���  
������ », «0��$ », «��	����	 », «#%5�� », «��.�	 », “�����  �	���!� ”.  
�������  ����*������  �  � -501 �/����1������*  
���*)�
��.  10,9-13,1 # ��  ���4  ������
��  
�4�.�  �����,1�
�* ) �  ��  ��
��  ���..
  ���  1��
�;4  ������
��  �4�.�  �����,1�
�*  �  
3�
�����  «�/����  ����
�* ».  

2. &������
��  �����.
  �����
�/�,��
�*  ��  �����,+�.�  3�
���*.� : 
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- �����,1�
��  ��  64 ������
��

4  �  ������*�.
4  �������.��  
���)
�-�  �  �
����

�-�  
�����
�
�* , �  ��.  1���� : 

�  �
���-��
4  .�+
���	,  ��)���  ��  21 #� , (
�  �  �/+��  .�+
���	, , 
�  ����
 -
9�,+��  .�+
����  �'&  �  �1���.  ���-�4  
�-����� ), �  ���	�.�����  �  �����  
�������  ��$������	  ($�  �	��%	��������� ) 48 0 , 

�  IP �������.��
 ; 
�  �������

4  �������.��  (&#! ) �  �������
��  �.� ; 
�  ��  4 �������.�3�
��  
�  ��)�
�  .����	  &�#� -4. 

- 
��������  ����.�����  ������
3��.���� ; 
- ���.�)
���	  �
����  ������
3��.����  ��  �,/��  �������.��
  
�  .�
�����  ��  ��.�
��  

���������  ���  ��  ��/
��,  (�����)
��  ��������  
�  �� , ���/����  ���������  ���)�
�*  
�  � .� .); 

- ���.�)
���	  ��
����.�

�-�  �
����  �����)
��  ������
3��.����  �  �������.��  
�  

�����	��4  .�
�����4 ; 

- ���.�)
���	  ����1�
�*  ���� -�����  �  �������,+�.  ��4��
�
��.  �  3���  ���  �
����.  

�  ��1��	 ; 

- �����	  ������
3��.����  �  ���-������1
�.  ��)�.� , �  ���)�  ��  ��/
��*. : �����)
�.�  
��/
��, , ���/����  ���������  ���)�
�* , ��.�
��  ��������� , ��*���
�,  �������-
���  
(���,1�
�,  �������.��
 );  

- ����
��  �������4��� ; 
- ��/���  ���������  ���)�
�* . (��������  ��
3�-������  �  1���������	
����  ��

  �/
� -

��)�
�*  ���)�
�* , 
��������  �������
��  ��/��
  ��  �
*.  
����� ; 
- �
������,  ���/����  ���������  ���)�
�* ; 
- �������,  1������  ��  25 ������  �  ����
��  
�  �������.���  («)����  ����� »); 
- �����9�
��  ��  .�
��  704x576 �������� ; 
- /
���
�  �����  ������  �  �������4��� ; 
- ���.�)
���	  ��.����

�-�  �  ������

�-�  ������������
�*  ��������/��)�
�* ; 
- ����.���  �������4���  �,/��  �������.��
  /��  
��/4���.����  ����
����  ������ ; 
- ����.���1�����  ��
����	  �  �������
��  ���/��

.  ������
.  �������
����.  ���  ���� -

��  ������
3��.���� ; 
- ����.���1�����  ������
����
��  ��������/��)�
�*  �����  �������  �  ������
����
��  �� -

���	
��  �
1�������	
��  ����  �  ��
��  ��*��  �  �������.���.� . 
- ����.���1����,  ���-��..
�,  ����������  4������������  *������  �  ��
�����
����  �� -

������/��)�
�* , ���
�.��.�-�  �  �������.��
  �  ������.����  ��  �������  ����+�

� -
���  ����)�,+��  ����
 . 

 
3. &������
��  �����.
  ��1����  ��*�� , �  �������  .�)��  /
�	  ��-�
�����
�  �������
�*  �� -

���
�*  ��1���*  ��*�	  �  12 ����������.�  ����-����

.�  (����  8& -1, 8& -3) �  ���/���.�  &-501.  
���
�  ��
��  ��1����  ��*��  ��  ���  (��  &-501) ��  ����������  ����-����
�-�  �������*��  

��  300 . .  
"/����1������*  ������1�  ����+�
��  «��
����	 » �  «�����-� » ��  ����-����

4  ��������� . 
"/����1������*  ��/���  «����3�

��  ���/��  ��������� » ���  �����,1�
��  �  ���  ������ -

����  8& -3 �  �&8 . 
 

4. &������
��  �����.
  �����+�
�* , �  �������  ��-�
�����
�  ��
������

**  �����
�*  �� -
����1�  ��1��
4  ��-
����  
�  �
�9
��  -��.��-���������  �  
�  ���/��
  &-501. "/����1������*  
��  1��
�;4  �����

4  ��
����  �����+�
�*  
�  -��.��-���������  1����  �
�9
��  8(: -15#�  �  ��  
��;4  �����

4  ��
����  �����+�
�*  1����  ������


�  8(: . 

#
4��
�*  .�+
���	  8(: -15#�  
�  
�-�����  8 ".  �������*��  15 #� . 
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7����.��	
�*  �
4��
�*  .�+
���	  ������

�-�  8(:  �������*��  6,5 #�  
�  
�-�����  8 ". . 
7����.��	
�*  ���	
���	  ��  ���  ��  �
�9
�4  8(: -15#�  �������*��  900 .  ��  ����  ����� -

��-�  ��-
��� , �  ��  ����  ����
�*  �������*���*  ��1�
��.  �������  �  
���*)�
��.  ����
�* : 800 .  
���  ��1�
��  �������  2,5 .. 2 �  
���*)�
��  ����
�*  27 #. 

7����.��	
�*  ���	
���	  ��  ���  ��  ������


.  8(:  ��  -��.��-��������*  �������*���*  
��1�
��.  �������  ��
��  ��*��  �  
��/4���.��  .�+
���	,  ����1�
�*  -��.��-��������* , ���� -
��*  �.�
	9����*  �  �����1�
��.  ������*
�*  (���  100 .  �������  ��1�
��.  �������  2,5 .. 2 .�+ -

���	  
�  -��.��-���������  ��������  5,5 #� ). 

 
5. &������
��  �!8�  
�  ��
���  ��
���������  ����  �!� -2 �  �!� -4, �  ���)�  ��-�
�����,  

��1��  �������  �  ��.�+�
��  
�  ��
���  ���/����  &-501. 
&����,1�
��  ��
���������  �  ���  ���+�����*���*  ��  �
���3����.  Ethernet �  RS-485. 
 
6. &����,1�
��  ��  16 �����
����	

4  ���������  ��  ���*.  7�� , �/����1���,+��  ��. -

.�����,  �����*

�-�  ����  ��  1 �  ���  �����*

�.  
���*)�
��  ��  30 # �  0,5�  ���  ����.�

�.  

���*)�
��  ��  50 #. 

 
7. &����,1�
��  ��������  �1��
�����*  ��*  �����  �  /���  ��


4  �  Proximity-���� . 

 
8. ��+���  ��  
���
����
�����

�-�  �������  ����.  ��
����*  ������
����  ����-�  ������� . 
 
9. ��/��������/
���	  ���  ����
��  ��  ����  ����.�

�-�  ����  
���*)�
��.  ��  160 ��  250 # 

1�������   50±2 6� . 
 
10.����.���1�����  ����4��  
�  ����
��  ��  ������

�-�  ������
�-�  ����1
���  (����.��* -

���

4  /������ ) ���  ����,1�
��  ����  ����.�

�-�  ���� . 
 
11 &����,1�
��  �����
����	

4  '�&  ��*  �����1�
�*  ���.�
�  ��/��
  
�  ������
�.  

�����������
��  ���  ����,1�
��  ��
��
�-�  ������-�  ����1
���  ����
�* . 
 
12. #��.�)
���	  ����,1�
�*  ����
��  �������;


4  �����  ����
�*  ���������  1����  �� -

��

��  ���.*  �����  ����4���  
�  ������
��  �����������
��  ��*  �����1�
��  ���.�
�  ��/��
  �  
���.  ��)�.� . 

 
7�+
���	 , �����/�*�.�*  ��  ����  ����.�

�-�  ����  �������.  �  �����,1�


.�  
�-����� -

.� , 
�  ����
9���  2 �#�  ���  ���,1�
��  1��
�;4  ������


4  ����1
����  ����
�*  (�& ) ��  �4� -

.�  “n+1”.  
������  ��4��
*��  ��/��������/
���	  ���  ��.��������  ����)�,+��  ����
  ��   0  ��  +50°C 

���  ��
������	
��  ���)
����  ��  90% ���  ��.��������  +25°� . 
(���*)�
��  �������.�4  �  
���*)�

���	  ���*  �������.�4 , ��������.
4  �������.  ��  

���4  ��)�.�4  ��/��
 , �������������  ���/���
�*.  6"�  �  50009. 8����1�����	  �������  �  ���� -
���.�-
��

.  ��.�4�.  �������������  
�  
�)�  ������  �����
�  )��������  ��  6"�  �  50009.  

����
��  ����  ���)/
  ������� – 
�  .�
��  ���	.�  ��� . 
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3 ��
���  ��� -64  
 
# ������  �������  .�-��  �4����	  ���������� , ����������


�  �  ��/����  3.1. 
 �/����  3.1 

(��.�
���
��  !���1� -
���� , 9� . 

&��.�1�
��  

7����	  �������  �����	
��  ��

  ��� -64� : 1  
·  '"�  �  ����
����


.�  .�����.  ��*��  (7� ), .��� -

��.  ����
�*  (7& 1) �   
.����*.�  
���+���
�* : 

1  

- .����	  ��
����*  9���3��  �  ��1����  ��*��  
(7��� ) 

0-4 �����	�����*  ���.���
�  
�  ������  �����,1�
�*  
7���  

- .����	  ��
����*  9���3��  �  �������
�*  �������.  
(7�� ) 

0-8 �����	�����*  ���.���
�  
�  ������  �����,1�
�*   
7��  

- .����	  ��
��
�������  (7! ) 0-4 �����	�����*  ���.���
�  
�  ������  �����,1�
�*   
7!  

- .����	  ���;.
���  �������-
����  8- ��
��	
�-�  
(&#� 8) 

0-8 �����	�����*  ���.���
�  
�  ������  �����,1�
�*  
&#� 8 

- .����	  ���;.
���  �������-
����  8- ��
��	
�-�  
(&#� 4) 

0-13 �����	�����*  ���.���
�  
�  ������  �����,1�
�*   
&#� 4 

- .����	  ����.
���  �����  �  �������-
���  (&�#� 4) 0-13 �����	�����*  ���.���
�  
�  ������  �����,1�
�*   
&�#� 4 �  8&#�  

- ��������	  
�����  1�����
  (8(: ) 0-4 �����	�����*  ���.���
�  
�  ������  �����,1�
�*  
8(:  

- .����	  ��..������  ��-
����  �����+�
�*  7!�" -4 0-4 �����	�����*  ���.���
�  �  
������  �����,1�
�*  
7!�"  ��*  �����,1�
�*  
�
�9
�-�  8(: -15#�  

- .����	  ����
�*  7& 3 0-1 &���
��  ��..�������   
Ethernet ���  ���-�4  ��� -
������  

·  7�����
���*  �����  1  

·  <������  �����  2-8 2-�����.

4 , 6-��4��

4  
·  '���  ����
�*  ATX 1  
·  !�..������  Ethernet 1  # � .1. ����1�����  
·  &���
  �������4����    DS-4216HFVI, DS-4208HFVI 1-4 DS4016HCI, DS4008HCI, 

DS4004HCI 
·  �����
����	

�  ���������� : ��  ������   
     -�������  USB-RS485 1 ��*  �������
�*  &#!  
     -�������  �1��
�����*  1 ��*  �����,1�
�*  �1��
 -

�����*  �����  /��
  ��


4  
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 ��
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&�����)�
��  ��/���
  3.1 
(��.�
���
��  !���1� -

���� , 9� . 
&��.�1�
��  

     -����
����	  VE-150 (.�
���� ) 1-5 ��*  �����,1�
�*  ��� -
��


4  .�
������  

    - ����
����	  � E-250A (.�
���� , ���������� , .
9	 ) 1 ��*  �����,1�
�*  ��� -
��


4  .�
����� , ��� -
������
 , .
9�  

    - ����/���������	  PS/2-USB 1 ��*  �����,1�
�*  ���� -

����*  � E-250A 

       - �������  ����-����
�-�  ����������  �&8  1 ��*  �����,1�
�*  8& -3 �  
&!  

     - ����� -110 ���  ������ -������
�  1 !����  ����  ��/����  
����1
��  /������/��
�-�  ����
�*  ��� -64� : 1  

·  �
������  TS-700-248 1 TS-1000, TS-1500 
·  ����1
��  ����
�*  PSP-600-48 1-4  
·  ����/���������*  DC/DC ����  SD-100C-24 1 ��*  ����
�*  .������  '"�  

�  ��..�������  
·  ����.��*���
�*  /�����*  4-8 12# 18�1  
·   �����  �������
�*  
�-�����.�  0-1 ��*  ����,1�
�*  
����� -

�
4  �����  ����
�*  ��� -
������  ���  ������
�.  
�����������
��  

 
������  �������  3��.������*  ��  ��������� , 
�/����.
4  �  ������.����  ��  
��/4���.
4  

�
���
*�.
4  3�
���� . &��  ��������
��  �������  �������  �1��
��,��*  ����.�
����� , ���� -
������


�  �  �������4  8-12 
����*+�-�  ����������� . #  1���
���� , �.�,��*  �-��
�1�
�*  ��  
����1�����  �  �����
��.  ����
����  .������  ��
����*  �  �������
�*  �  '"�  (������  5.2), ���  
�
/���  
�-�����  
��/4���.�  ����
����	  �4  .�+
����  �����/��
�*  �  .�+
���	,  ����1
���  
����
�*  (������  8). 

&��.��  ������  �/��
�1�
�*  ��� -64�  ���  ������ :  
«��	��	  ���������  ����  ��� -64    #$%& .425661001'( »     
($) 48-4/$�� 700-248/DS4216-2/DS4208-2//*&+� -2/*&% /*, //)�� 8-5//) �� 4/*,�- 4. 

��  ������;

�-�  ���.���  ������� , 1��  ��� -64�  ���.��������
  1��
�	.*  ����1
���.�  
����
�*  PSP-600-48#, �
�������.  TS-700-248, ���.*  �����.�  �������4����  DS-4216, ��
��  
������  �������4����  DS-4208, ���.*  .����*.�  7���  (�  ���.*  �����.�  �����,1�
�*  7��� ), 
.�����.  7��  (�  ������  �����,1�
�*  7�� ), .�����.  7!  (�  ������  �����,1�
�*  7! ), �* -
�	,  .����*.�  &#� -8 (�  5 �����.�  �����,1�
�*  &#� 8), .����	  &�#� -4 (�  ������  �����,1� -

�*  &�#� -4), .����	  7!�" -4 (�  ������  �����,1�
�*  7!�" -4). 
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4 ���
�	"�
��  ��� -64  
��� -64�  �
���
�
  �  ����  ���4  .������1����4  9��3�� , ����
����


4  ���
  
��  ���-�. .  

6�/����

�  ���.��
  �  �1���.  
�)��  1500 4 1004 4 340 ..  (��� .4.1, 7.2). (�)
**  1���	  - ���  '&  
��� , ���4
**  1���	  – .����	  ��� -64� .   

  
����
��  4.1. "/+��  ���  ��� -64�  

#��   ��)��-�  9��3�  �  ����
����


.�  ����������.�  /��  ����.��*���

4  /������  
�  ��� -
�
9���  60 �- .  

���3
  �/�������

  ���.*  �5;.

.�  �����
�.�  ��
��*.�  (�����
 ), �������.
�  ����� -
��	

.�  ��,1�.� , �4��*+�.�  �  ��.�����  �������� . ��  ����
.�  ����.�  ������.�  �������)� -


  ����� -��
��� .  

(�  �����  ���
��  9��3��  ���.�+�

  ��
���*���
  �4��)��
�*  ������� . 
(�  3��
���	

4  �����
�4  9��3��  ����
����

  ���1��� , �/����1���,+��  ��
����	  ���� -

��
����  ������� . 
7����	  ��� -64�  (���4
��  9��3 ) �������  ��  (��� .4.2): 
- /����  �/��/����  ��-
����   ('"� ); 
- �����.
�-�  /����  (�  �������  .�����
����  ����
  &! , ���4  �����
  ��*  ����
����  )�����4  

������ , /����  ����
�*  ATX); 
- �����
����	

4  ���������  (��..������  Ethernet, ����/����������  RS485-USB �  

PS/2-USB, �������  �1��
�����* , ����� -110, ����
�����  VGA, ���������
  �  .
9� , �&8 ). 
# 
�)
�.  9��3�  �������)�
  ����1
��  /������/��
�-�  ����
�* , �����*+��  ��  �
��*.� -

���	
�-�  /����  (��  1��
�;4  ����1
����  ����
�*  ����  PSP600-48, ���,1�


4  ��������	
� ), 
����/���������*  DC/DC (48#/24#) ����  SD-100C-24, ����
  ����
�* , �
�������  ����  

 

������  
����� -
��
���  
 

������  
����� -
��
���  
�'&  

 
������  
�'&  

 

������  
.����*  

���  
 

7����	  
���  

�'&  
 

��.��  
�����
  
 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��
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TS-700-248, ����.��*���

4  /������  (��  8 9��� ) �.����	,  18 �1  ��)��* , �������)�


4  �  

�)
��  1����  9��3� , ����
  �������
�*  
�-�����.� . 

 

 
 

����
��  4.2. #��  ��� -64�  /��  �����
�4  ��
����  
 
��*  �������  ��������  �  ��/����  ��  /����
.  ���
��.  9��3�  ����
����

  ����/� . 
(�  �5;.

4  ��
��*4  �  �  
�)
��  1����  ������  �������)�

  /���
  ����.��
�* . # ���4
��  

1����  9��3�  �  
�  /����
4  �����
�4  �  
�)
��  1����  �������)�

  �
��/

�  ������

  ��*  �� -
��1�
�*  ��������� , 1����  �����
�  �
���*�  �������  �  ��/��� . 

!���� -
��
��	  ���  

'"�  

�����.

�  
/���  

!�..������  
Ethernet 

!����

  �  
)�����.�  
�����.�  

#�
���*���  
�4��)��
�*  

#�
���*���  
�4��)��
�*  

8���
�����  .� -

����� , ������ -

���
 , .
9�  

����.��* -
���

�  /� -

�����  

!���/  ��*  
���������  
��������  

!���/  ��*  
���������  
���� � ���  

&���
  �� -
�����4����  

'���  ���� -

�*   &!  

&�����,1����	  
������-�  ���� -


�*  

�
������  

&����  
����
�*  

!
���� , �
�������  Pow-
er �  �
�������   HDD 

���1���  
���� 
 ��*  

#
��,1����	  
27# '"�  

&���/���� -
�����	  SD-
100C-24 

����1
��  
����
�*  

PSP600-27 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
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5 #��
����  ��$����   
 
#  �������  ���������
  ���
���  �
��-�����  �����,+�4  3�
���� : 

�  �4��

�*  ��-
�������* ; 
�  �����)
�*  ��-
�������* ; 
�  ��)��
�*  ��-
�������* ; 
�  ��
����	  �  �������
��  �������. ; 
�  �4��

��  ��������
�� ; 
�  �������
�*   ��1���*  ��*�	 ; 
�  �����+�
��  (�
��������	
�� , -�������� , �/+�� ); 
�  �������
��  �����
����	

.�  ����������.� ; 
�  ������
��  �����������
�� . 

��������
�*  �4�.�  �������  �������
�  
�  ����
��  5.1. �
3��.���*  ��  ����3����
�-�  
�/�������
��  �����


4  3�
����  ���������  �  ����� -��
��	  ������� , �
���
*,+��  3�
����  
��..������  �  ��+��
  ����� . ��  ����� -��
���  ��*  �
3��.���*  (���.�  ����� ) ���������  �  '"� , 
-��  �/��/��
�����*  �����������,+�.�  ��  3�
����  ��


4  .����*.� , ����/�����
�����*  �  
��������  Ethernet �  ������;��*  
�  ��..������  Ethernet. 

#�����
3��.���*  ��  ����� -��
���  ���������  �  �����.

�  /���  
�  ����
  �������4����  
(���3�����  �  �)���* ). &����  ����/������
�*  ������
3��.���*  �����
�����*  �  �������4�� , 
�
���
�


�  
�  )�����4  �����4  �����.
�-�  /���� , �  ������;��*  
�  ��..������  Ethernet. 

�   ��..�������  Ethernet �
3��.���*  ��  �����	
��  ����  ���������  
�  &2(  �  ���-�.  �� -
���/����*. . 

#�����


�  '&  ���  �
��/��
����  �����*

��  
���*)�
��  48 # ��*  ����
�*  ���������  
�����
�/�,��
�*  �  �
������� , 27 # ��*  ����
�*  '"�  �  
������
4  
�-�����  �  ����.�

��  
� -
��*)�
��  220 # ��*  ����
�*  �
����

�4  ���������  �������  �  �
�9
�4  
�-����� . 

'&  ���  �������)�
  �  
�)
�.  9��3� .  
# ���4
�.  9��3�  �������)�

  ����� -��
��	 , '"� , �����.

�  /��� , ��..������  Ethernet 

�  �����
����	

�  ���������� . 
 

5.1 �	�

 -������  �������  ����
��
�1�
�  ��*  ��..������  ���4  ��-
��	

4  ��
��  �  �����  
����
�*  �
�9
�4  ��������� : 

·  �������.��  �
�9
�-�  �  �
����

�-�  �����
�
�* , 
·  &&!"& , 
·  9���3��  ��-
�������� , 
·  �4��


4  ����+������ , 
·  ���������  ������

�-�  �
���� , 
·  ���������  �����,1�
��  ��.�3�
� , 
·  ���������  �����,1�
�*  �  ��..������  ��.�� . 

!���� -��
��	  �������)�
�  �  �����	
�.  ������  (��� .4.2) ������  �  ���4
�.  9��3� . ��*  
�����,1�
�*  �
�9
�4  ��������  �  ����� -��
��	  �������1
�  ����
�	  ����
�  �����  �����
  ��� . 

#  ����� -��
��	  ����
����

  ����
  �����,1�
�*  �����������,+�4  .������  �/��/����  
(�. . ��/����  3.1). &���
  �����,1�
�*  ���+�����*,�  ��..�����,  �
�9
�4  ����� , �  ���)�  �� -
+���  �����  ��  
����;

�-�  �.���	�
�-�  
���*)�
�* . &�������
�
��  �
�9
�4  �����  ������� -
����*  1����  ���..

�  �������  
�  �����4  �����,1�
�* . 

"/+��  ���  ����� -��
���  �������  �  ����
����


.�  �����.�  �����,1�
�*  ����������
  
�  
����
��  5.2. 

!�/���  �  �������  ���4��*+��  ��  �
�9
�4  ���������  �����
��,��*  �  ���������
�  ���� -
/� . 
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���

 
�
��

 
�

 �����
. 

	���
. 

����
 

   '"�  

!����  -��
��	   

�����.

�  /���   

&����  �����,1 . 
7!  

&����  �����,1 . 
&#�  8 

&����  �����,1 . 
&� #�  4 

&����  �����,1 . 
7 � �  

&����  �����,1 . 
7 � ��  

&����  �����,1 . 
8(:  (7!�" ) 

7!  

7��  

8(:  
(7!�" ) 

7���  

&#�  8 

&�#�  4 

7����	  ���� -

�*  7&  1 

7����	  ��*��  

&����  ����� -
��4����   

&����  ����� -
��4����  

�����
����	

�  
 ����������  

8���
�����  
VGA, �� ., .
9�  

�  &&!"&  (RS-485) 

�  �
�9
�.�  -��.�� -
-��������,   
(8(: -15#� ) 

�  ��  1–6 �   
 2 �����
����	

.     

����������.  

�    8&#�  

�  ��  7–12  �   3 ���� -
-����

.  ���� . 

  
 
  

#4��  ~ 220 B 

!�..������  
Ethernet 

����.��*�� -
�
  

�
������   
48 / 220 

��  

#
4  ~ 220B 

��7  �����	 -

�-�  ���	��  

�/�,��
�*  

48 B 

27 B 

#����  
���� �  

 ����
��  5.1.  ��������
�*  �4�.�  ���  

7����	  ���� -

�*  7&  3 

&����  �����,1 . 
&#� 4 

�   �������.���.  

&#�  4 

&����  ����� -
��4����  

��4��   
()������  ����� ) 

������ -������
�  

�����	
�*   
���	  

�����	
�*   
���	  

������*  �������  

&����  ����� -
��
�*  
�-��� -

��.�  

#
��*.�����  
220 / 48 

48 B 

&���/�� -
�������	   
48 / 24 

27 B 

48 B 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
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 ��
��
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��
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 ��
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����
��  5.2. !���� -��
��	  ������� . 

5.2  ����  �%	�%����  
�!�����  ('"� ) ����
��
�1�
  ��*  ���;.�  �  �/��/����  ��-
���� , �� -
�����,+�4  ��  ����3����

4  ���������  �4��

� -��)��
��  �  �����)
��  ��-
�������� , �4��
 -

�-�  ��������
�*  �  �������
�*  �������. , �  ������1�  
�  
�4  ��.�
�  �������
�* .  

'"�  �������
  ��  .����	
�.�  ���
���� . !�)�
�  .����	 , �4��*+��  �  '"� , �.���  ������ -
�;

��  3�
����
��	
��  
��
�1�
�� . &��  
��/4���.����  �����1�
��  ����1�����  ����.�����  �  
3�
����  �4��

�-�  ��������
�*  (
����.�� , 1����  �������.�� ) �������1
�  
�������	  1����  �� -
���������,+�4  �����  .������ . ���  �/����1�����  -�/���  �������
��  �
��-������

��  �����.
  
/������
����  ���  ��
����

�  
�)�
  �����1��� . 

#  ������  '"�  �4��*� : 
·  ����� -�����  �  15 �����.�  ��*  �����,1�
�*  .������ ; 
·  .����	  ��*��   (�4����  �  ��
��
��  ��.�����  �������� ); 
·  .����	  ����
�*  1 ((�4����  �  ��
��
��  ��.�����  �������� ). 

��*  ���9���
�*  3�
����
��	

4  ���.�)
�����  ������  �����
*���*  .����*.�  
���+��� -

�* , �4��*+�.�  �  ��.�����  �������� , �������*�.��  
��/4���.
.�  3�
���*.� : 

·  .����	  ����
�*  7& 3;  
·  .����	  ��
��
�������  �
���3����  RS-485;  
·  .����	  ��
����*  9���3��  �  ��1����  ��*�� ;     
·  .����	  ��
����*  9���3��  �  �������
�*  �������. ;  
·  .����	  ���;.
���  �������-
����  
�  4 ��
��� ;  
·  .����	  ���;.
���  �������-
����  
�  8 ��
���� ; 
·  .����	  ����.
���  �����  �  �������-
���  4-��
��	

� ;  
·  .����	  ��������*  .�+
����  
�����  1�����
 ; 

&����  �����,1�
�  
 

!���/  ��*  ������� ��  
��/����  �  ��������  

'"�  

&����  �����,1�
�*  



���
.�

 ��
��

.  
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��
. 


 ��
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 ��
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·  .����	  ��..������  ��-
����  �����+�
�*  7!�" -4. 
#
�9
��  ���  '"�  �  ����
����


.�  .����*.�  ����������
  
�  ����
��  5.3.  
  

 
 

 
����
��  5.3 . #
�9
��  ���  /����  �/��/����  ��-
����  �  ����
����


.�  .����*.� . 

 
7�����  ��*��  �  ����
�*  �.�,�  )�����  �������;


�  ����
  ��*  �����,1�
�*  �  ����� -

����� .  #  ����
�  ����  (���  
�.������  �����  
�  �����  ��  ��� .5.4) ����
���������*  7� . # ����  
%15 ����
���������*  7& 1. 

 
 
 
 
 

����
��  5.4. ���.�+�
��  ������  �����,1�
�*  .������  �  '"� . 
 

7�����  
���+���
�*  ������*,��*  
�  �$	�
"����  ((7! , 7��� , 7�� )) �  ���$	�
"����  
(&#� 4, &#� 8, &�#� 4, 8(: , 7!�" ). (��������.
�  .�����  .�-��  /
�	  ����
����

  �  �,/��  
��  ������  �  %2 ��  %14. �������.
�   .�����  ����
������,��*  ���	��  �  ����
  �  %2 ��  %9 �  �- -
��
�1�
�*.� , �����


.�  
�)� .. 

#  ��/����  5.1 ����������
�  �������.��  �������)�
��  .������  
���+���
�*  �  ����
  '"� . 
&��  ���.  
��/4���.�  �1��
���	  �����,+��  �-��
�1�
�* : �	�  "
�����������  �  
����  2, 4, 6, 

7����	  ��*��  
7����	   

����
�*  7& 1 
 

7�����  

�� � +���
�*  

'���  3�������  ���
�� , 
����)���,+��  .�����  
 

7����	  
��*��  

����
  %2- %5 
( IP- ����  %1 7� ) 

 

����
  %6-%9  
( IP- ����  %2 7� ) 

 

!��..
��  ��*  �����,1� 
�*  
�4��
�-�  
���*)�
�*  +27 #  
 

7����	  ����
�*  
7& 1 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
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 ��

�
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 ��
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8 ��$"���  &1��  (���  &� )  ������  "
�����������  �  
�
�$���  
����  3, 5, 7, 9 ��$"��  &� , 
&1��  �  &1, , ��  �  ���  ��.��  "
�����������  ��$"��  �0� , &��# -4, &� 3, )�3  (�  �1� -
��.  ���.�1�
�*  ��/���
  5.1). 

 �/����  5.1 7����  ����
����  .������  
% �����  

'"�  
7�����  '"�  

7���  7!  7��  &#�  (&#� 4, 
&#� 8, 

&�#� 4) 

7!�" 4 7& 3* 8(: * 

2 9 9 9 :  :    
3   9 :  :    
4 9 9 9 :  :    
5   9 :  :    
6 9 9 9 :  :    
7   9 :  :    
8 9 9 9 :  :    
9   9 :  :    
10    :  :    
11    :  :    
12    :  :    
13    :  :  :  :  
14    :  :  :  :  

&��.�1�
�� . 1. * - 7& 3 �  8(:  .�-��  /
�	  ����
����

  �  �,/��  ���-��  ����  
(%2-%12), 
�  ���	��  ���  ���/��
�.  �����,+�.  ��  ���*���  ����� . 
2. �	�  "
�����������  �  
����  2, 4, 6, 8 &1��  (���  &� )  ������  "
����� -
������  �  
�
�$���  
����  3, 5, 7, 9 ��$"��  &� , &1��  �  &1, , ��  �  ���  
��.��  "
�����������  ��$"��  �0� , &��# -4, &� 3, )�3  
 
(���*)�
��  ����
�*  
�  '"�  ���������  ��  '&  ���  1����  �
��,1����	  «27# '"� », ����� -

��)�


�  ����4�  �����  ��  
�-�  (��� .4.2). 
 
5.2.1 &�$"��  
����  ����
��
�1�
  ��*  �/���  �
3��.����  ��  .������  �/��/����  ��-
����  

(7��� , 7�� , 7! ), ����/������
�*  �;  �  ��������  100Base T Ethernet �  ������1�  �
3��.����  
1����  ��..������  �  �����	
�,  ���	 . !��.�  ���-� , 7�  ���
�.���  ��-
��
  �����*
�*  '&  ��� , 
��
���������  ����
���  ������  �������  �  ��.��������  �
����  �������  ������� . ���  �
3��.���*  
���)�  ���������*  ��  �����	
��  ����  
�  &2( . 

 
5.2.2 &�$"��  �������  &� 1 ����
��
�1�
  ��*  �/����1�
�*  
��/4���.
.  
���*)�
��.  

����
�*  .������ , ����
����


4  �  '"� , �  ���)�  ���-�4  ��������� . 7& 1 3��.�����  
���*)� -

�*  �
�1�
��.  5; 7,5; 12; 27 # �  ����.  �����������

�  1,5; 1,5; 1,0; 1,1 � .   

7& 1 �.���  
���������.
�  �
4��
  «5/7,5/12» �  
�  
���������.
�  �
4��
 . 8���
����  �
 -
4��
�-�  
���*)�
�*  
���������.�-�  �
4���  ����1
���  ����
�*  �����������*  ��.
��
��.  
�)�.����.  �����������,+�4  ��
������  ���5;.�  XP1. &��  
�����
����

�.  �)�.����  
�  �
 -
4���  ���..
��  �������  ����
���������*  
���*)�
��  �
�1�
��.  5 #. 

 
5.2.3 &�$"��  �������  &� 3 ����
��
�1�
  ��*  ����
�*  ��..��������  Ethernet, �&8  �  

���-�4  ���������  
���*)�
��.  5;  7,5;  12 # �  ����.  �����������

�  1,5; 1,5; 1,0 � .   
# ������  7& 3 �4��*�  3 �.���	�

4  ����1
���  ����
�*  �  
���������.
.�  �
4���.� . 8� -

��
����  �
4��
�-�  
���*)�
�*  
���������.�-�  �
4���  ����1
���  ����
�*  �����������*  ��.
 -
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��
��.  �)�.����.  �����������,+�4  ��
������  ���5;.�� . &��  
�����
����

�.  �)�.����  
�  
�
4���  ���..
��  �������  ����
���������*  
���*)�
��  �
�1�
��.  5 #. 

 
5.2.4 &�$"��  ���
���	���	�  ����
��
�1�
  ��*  �/���  �
3��.����


4  ���/+�
��  ��  

��
��  �
���3����  RS-485 ��  �����

4  &&!"&  �  ������1�  
�  &&!"&  ��.�
�  �������
�* , �  
���)�  ��*  �/����1�
�*  �/.�
�  ��1��
.�  ���/+�
�*.�  .�)��  &2(  �  &&!"& . &���/������
 -

�*  �
3��.���*  ��  &&!"&  ���������  
�  .����	  ��*��  �  �����  
�  ��..������ . 

7!  �.���  4 �����  �
���3����  RS-485 �  ���.�
��.�  ������  �����
�  ��+��
  ��  
�����

� -
-�  �  ��
��  
���*)�
�*  (-������+��� ). 

(�  7!  ����
����

  ���  ���������� , ��  ���1�
�,  �����
4  ���+�����*���*  ��
����	  
� -
��1�*  ��*��  ��  ��
��  RS-485 c &&!"&  �  
���1��  ��*��  �  &2(  ��  ��
��  �
���3����  Ethernet 
(��� .5.5). &��  ���.  �����*

��  ���1�
��  ����������  ��������	������  �  
���1��  ��*�� . 

 

 
����
��  5.5. "/+��  ���  .����*  ��
��
�������   

 
5.2.5 &�$"��  ����	���  '���(��  �  	������  
����  ����
��
�1�
  ��*  ��
����*  9���3��  

�4��

� -��)��
��  �  �����)
��  ��-
�������� , ��-�
������  ���4�����

��  �����
��  ��1����  
��*��  �  ����������.�  ����-����

.�  �  ������1�  ��-
����  �����+�
�*  
�  ��������	  
�����  
1�����
  �  7!�" -4. 

7���  �/����1����� : 
·  �����,1�
��  6 9���3��  "&� ; 
·  3��.�����
��  ����+�
��  

-  "(��.� " 9���3�  ��-
��������  ���  ����������
��  ��  �  �������4  ��  5,5 ��  
9 �".  ���  
���9�
��  �-�  
�  ���.*  300 .�  �  .�
�� ; 

-  “  ����-� ”  9���3�  �4��

��  ��-
��������  ("&�)�� " 9���3�  ��)��
��  ��-
� -
������� ) ���  ��.�
�
��  ����������
�*  ��  ��  ����1�

  /����  10 �".  �  �
9�  
���  �.�
	9�
��   ��  ����1�

  .�
��  4,5 �".  �  
�)�  
�  ���.*  500 .�  �  /���� ; 

-   "!�������  ��.
��
�� " 9���3�  ��-
��������  ���  ��.�
�
��  ����������
�*  
��  
�)�  100 ". ; 

-   ""/�
� " 9���3�  ��-
��������  ���  ��.�
�
��  ����������
�*  ��  �
9�  
50 �". . 

�
������*  
��
����*  ��*��  

�   &2(  

�
������*  
��
����*  ��*��  

�  &&!"&  

4 �����  ��
��  
RS-485 
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��
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 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
25 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

·  �
/��  �)�.����.�  
���*)�
�*  (27 # ���  12 #) ����
�*  ����+������ , ���  �����/ -
��
�*  ����+������  
�  ���)�
  ����
9��	  100 .�  �  �1���.  �-��
�1�
��  �������  
10.2.1; 

·  �����,1�
��  3 ���������  ����-����

4  (8& ), ��	���������  ��$
��$������  $� -
������������  )�  �  �
�����"����  �������  ��  $��"
����
� ; 

·  �����,1�
��  ��
�-�  �������.�-�  ��
���  8(: . 
 
5.2.6 &�$"��  ����	���  '���(��  �  "�	�������  $�
�"���  ��*  ��
����*  9���3��  �4��
 -


� -��)��
��  �  �����)
��  ��-
��������  �  �����
���

�-�  �������
�*  �����
����	

.�  ��� -
�������.� , �����+����*.�  �  ��.�+	,  ���4  ���� . 

7��  �/����1����� : 
·  �����,1�
��  6 9���3��  "&� ; 
·  3��.�����
��  ����+�
��  

-  "(��.� " 9���3�  ��-
��������  ���  ����������
��  ��  �  �������4  ��  5,5 ��  
9 �".  ���  
���9�
��  �-�  
�  ���.*  300 .�  �  .�
�� ; 

-  “  ����-� ”  9���3�  �4��

��  ��-
��������  ("&�)�� " 9���3�  ��)��
��  ��-
� -
������� ) ���  ��.�
�
��  ����������
�*  ��  ��  ����1�

  /����  10 �".  �  �
9�  
���  �.�
	9�
��   ��  ����1�

  .�
��  4,5 �".  �  
�)�  
�  ���.*  500 .�  �  /���� ; 

-   "!�������  ��.
��
�� " 9���3�  ��-
��������  ���  ��.�
�
��  ����������
�*  
��  
�)�  100 ". ; 

-   ""/�
� " 9���3�  ��-
��������  ���  ��.�
�
��  ����������
�*  ��  �
9�  
50 �". . 

·  �
/��  �)�.����.�  
���*)�
�*  (27 # ���  12 #) ����
�*  ����+������ , ���  �����/ -
��
�*  ����+������  
�  ���)�
  ����
9��	  100 .�  �  �1���.  �-��
�1�
��  �������  
10.2.1; 

·  �����,1�
��  �  ��.�+	,  ����  ���4  �
�9
�4  �����
����	

4  ���������  ���  ��� -
��+������ . «��4�� » 
��.��	
�  ��.�
��
�  �  ����.�
��
�  ��
����
  ����  �/����1� -
��,�  ��..�����,  �����*

�-�  ����  ��  1�  ���  �����*

�.  
���*)�
��  ��  24 # �  
0,5�  ���  ����.�

�.  
���*)�
��  ��  50 #. 

 
5.2.7 &�$"��  "
�������  ������  ��
����  ����
��
�1�
  ��*  �����
�*  .�+
����  
���� -

1�����
�-�  ��-
���  �����+�
�*  �������,+�-�  ��  .����*  7���  
�  �
�9
��  -��.��-����� -
���	 . 

7����.��	
�*  �
4��
�*  .�+
���	  8(:  �������*��  6,5 #�  
�  
�-�����  8,5 ". . 8(:  �/�� -
��1�����  �����
��  �4��
�-�  ��-
���   �  ������  1�����  ��  100 6�  ��  10 �6�  �  ���33����
��.  
� -
��
��

4  ����)�
��  
�  /����  10%.. 

 
5.2.8 &�$"��  ����"��
��  
�!�����  �����*����  &��# -4 ����
��
�1�
  ��*  �������� -

���	
�-�  �����
�*  
����1�����

4  ��-
����  �����+�
�*  �  ��-
����  �������
�* , �������,+�4  
��  .������  7���  ��*  �
�9
�-�  ��������*  
�����  1�����
  8(: -15 1����  �����  �����,1�
�*  
7!�" -4. 

7!�" -4 �/����1�����  4 ��
���  �����
�*  ��-
����  ��  7��� . !�)�
�  ��
��  �������  ��  
����/���������*  �������-�  ��-
���  �  ��..����1

�  ��� . #  ��
��  ��.�9������*  ��-
��  ����� -
��
�*  ��*  8(: -15#� . #
�����  �����
	  ��-
���  �������
�*  ���,1���  �
�9
��  8(: .  

 
5.2.9 &�$"��  �	�+�����  ��$��  
�!����  8-��  ���������  ����
��
�1�
  ��*  ����.�  ��  

��/��*.  ����  «����*  ���� » ��-
����  �������,+�4  ��  8-.�  �������.�� , ����/������
�*  ��-
� -
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���  �  
���..����1

�  ��� , �4  �����
�* , �
����1�����
��  ���������  �  ������1�  
�  ����������  
���3�����  �  �)���* , �  ���)�  ���
��*���  �����  RS485(�������
�*  �������
��  �������.���� ). 

#
����1�����
�*  ��������*  �������-
���  ���+�����*���*  �������
�����  �)�.����  
�  
�����  &#� -8 �  �������  ��  ���

  ��
��  ��*��  .�)��  �������.  �  �������.���� . 

 
5.2.10 &�$"��  �	�+�����  ��$��  
�!����  4-�  ���������  ����
��
�1�
  ��*  ����.�  ��  

��/��*.  ����  «����*  ���� » ��-
����  �������,+�4  ��  4-4 �������.�� , ����/������
�*  ��-
����  
�  
���..����1

�  ��� , �4  �����
�* , �
����1�����
��  ���������  �  ������1�  
�  ����������  
���3�����  �  �)���* , �  ���)�  ���
��*���  �����  RS485 (�������
�*  �������
��  �������.���� ). 

#
����1�����
�*  ��������*  �������-
���  ���+�����*���*  �������
�����  �)�.����  
�  
�����  &#� -4 �  �������  ��  ���

  ��
��  ��*��  .�)��  �������.  �  �������.���� . 

 
5.2.11 &�$"��  �	�������  �"$��  �  ��$��
�!����  4-�  ���������  ����
��
�1�
  ��*  

����.�  �����  �  �������-
���� , �������,+�4  ��  ��/��*.  ����  «����*  ���� », �
����1�����
��  
���������  �������-
��� , ����/������
�*  ��-
���  �  
���..����1
�,  3��.�  ��*  ������1�  
�  
����������  ���3�����  �  �)���* . #
����1�����
�*  ��������*  �������-
���  �����������*  �
� -
��-�1
�  ���  
�  .�����  &#� -8, �����

�.�  �
9� . 

 
5.3 ��
������  %���  �������  ����
��
�1�
 :  

-  ��*  ���3�����  (�����.�  �������4���� ) �
���-��
4  �������-
���� , �������,+�4  
�  .������  ���;.
����  �������-
����  ����������  '"� ; 

-  ��*  �)���*   ������
3��.����  �  3��.���  H.264 �  �;  4��
�
�* ; 
-  ��*  ������1�  �)����  ������
3��.����  ��  ��
��  ���������  Ethernet; 
-  ��*  ����
����  ���-��..
�-�  ��.������  �����
�/�,��
�* , �4��

� -��)��
��  �  

�����)
��  ��-
��������  �  �������
�*  �������. , ��/���,+�.  ���  �������
��.  
��������

��  �����.
  Windows XP ���  7; 

-  ��*  �����,1�
�*  .�
������  ���  ��-�
������  ��/�1�-�  .����  ��������� . 
�����.

�  /���  ���.�+����*  �  .�����  �������  �����	
��  ��

  (����
��  4.2). # ������  

�����.
�-�  /����  �4��*� : 
-  .�����
���*  �����  ����  Gigabyte GA-P55-UD3L,  
-  ���������  ����  Intel Core i7; 
-  ��������
�*  ��.*�	  DDR3, �.����	,  2048 Mb; 
-  2 )�����4  �����  ��  320 6/ , �  �����
4  ���.�+�
�  ��������

�*  �����.�  �  ��� -

-��..
  ��7 , �  ���)�  ��-�
�����
  RAID .����� ; 
-  ��  ��
�-�  ��  9����  )�����4  ������  �.����	,  ��  2  /  ��*  ������  �  4��
�
�*  �� -

����
3��.���� ; 
-  ����������  ����  Gigabyte GV-N84S-512I ��*  �����,1�
�*  .�
������ ; 
-  /���  ����
�*  ����  FSP ATX-450PAF ��*  ����
�*  �����.
�-�  /���� ; 
-  ��  4-4 ����  �������4����  40-�  (DS-4004HCI, DS-4008HCI, DS-4016HCI) �����  �  

42-�  �����  (DS-4208HFVI  �  DS4216HFVI)  - ��*  ����/������
�*  �
���-��
4  ��- -

���� , �������,+�4  ��  �������.��  �  ��3�����  �����  �  �����9�
��.  CIF (3524288 
�������� ) �  4CIF (720x576 �������� ).  
&���
  �������4����  40-�  �����  ������)���,�  3��.��  ������  CIF ��
����.�

�  ��  
���.  ��
���.  ���  4CIF (real-time) ���	��  ��  ������
�  ��
����  ��  �/+�-�  ����1��� -
��  ��
����  
�  ����� .  
&���
  �������4����  42-�  �����  ������*,�  �����  �����	  �  ����	
�.  .��9��/�  ��� -
.�
�  �  3��.���  4CIF ��  ���.  ��
���. . 
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!
����  �  �
�������  Power �  �
�������  HDD �����.
�-�  /����  ����
����

  
��  .�����
 -
����  ������ .(��� .4.2). 

 
5.4 ����"����	  Ethernet ����
��
�1�
  ��*  �/����1�
�*  ��*��  ��  ���������  Ethernet ��  

.��

.  �  ����������


.  ��
���. . (����.�� , ��..������
  ����  TEG-S80TXE ��*  ��*��   ��  
�����  ����  �  EKI-7629C ��*  ��*��  ��  ����������


.  ��
�*.  ��*�� .  

!�..������  TEG-S80TXE Gigabit Ethernet �.���  ����.	  ������  Gigabit Ethernet, ����1� -
��


4  
�  �������	  10/100/1000 7/�� /�   �  3�
���*.�  ������-������
�*  �  Auto-MDIX.  

!�..������  EKI-7629C �.���  2 ��./�
�����


4  -�-�/��

4  Copper/SFP �����  �  8 ��� -
���  Fast Ethernet. 

 
5.5 ,�������������  "
�	��
���  ����
��
�1�

  �����1�
�*  3�
����
��	

4  ���.�) -


�����  ��� -64� .  
 # �������  (��� .4.2) ������.����
�  ����
����  �����
����	

4  ��������� : 

- �������  USB-RS485,  
- ����
�����  VGA, ���������
  �  .
9�  (CE-250A, VE-150), 
- ����/���������	  PS/2-USB; 
- ������ -������
�   (���  ����� -110); 
- �������  ����-����
�-�  ����������  �&8 ,  
- �������  �1��
�����* . 

5.5.1  $����	  USB-RS485 (��� .5.6) ����
��
�1�
  ��*  �����,1�
�*  �  USB-�����  �����. -

�-�  /����  ���������  �  �
���3����.  RS-485. # �������  �  ��������  �����,1�,��*  ����  ����� -
��
�*  �������
��  �������.��
 . (�  ���..
��  �������  ����  �����,1�
�*  �/��
�1�

  ��.�� -
��.�  «A», «B», «���� ». 
 

  
����
��  5.6.  �������  USB-RS485 

5.5.2  $����	  
����������  ����
��
�1�
  ��*  �����,1�
�*  �  �����.
�.�  /����  1����  
USB-����  ��������� , ��/���,+��  ��  ���������  TM �  Wiegand-26 
����.�� , �1��
�����	  
Proximity-���� . #
�9
��  ���  ��������  �1��
�����*  �����  )� , ���  ��������  USB-RS485. (�  
���..
��  �������  ����  �����,1�
�*  �/��
�1�

  ��.����.�  «D0», «D1» «+12#», «���� ». 

5.5.3 )$��������  $��  VGA ������	� , �������"	�  �  ��'�  ����
��
�1�

  ��*  ����� -
1�
�*  ������*
�*  ��  150 .  .�)��  ��.�	,����.  �  VGA .�
�����. , �����������  �  .
9	,  
(CE-250A) �  .�)��  ��.�	,����.  �  VGA .�
�����.  (VE-150). 

8���
�����  �����*�  ��  ���4  /�����  (�����	
�-�  �  �����

�-� ), �.�,+�4  �������  RJ45 ��*  
�����,1�
�*  ��/��*  �����  ���
  5 ����-����  (����.�
�����*  ���.�
*�	  ����
�����


� ). '���  
�����	

�  (local) ����
���������*  �  ������ . '���  �����


�  (remote) ����
���������*  �  ���
�1 -


4  ��������� .  

8����


�  /���  VE-150 �  �����


�  /���  CE-250A �����
��,��*  ��  ��������� , �4��*+�4  
�  ��.�����  �������� .  

�����	

�  /���  CE-250A �����
�����*  ��  �����.
�-�  /����  1����  KVM- ��/��	 , �4��*+�-�  
�  ��.�����  ��������  �� -250� . �����	

�  /���  VE-150 �����
�����*  1����  �������  ����
�*  (��  
��.������  �������� ) ��  
���*)�
�*  220 # ���  ��  .����*  ����
�*  7& 3. 

KVM- ��/��	  ��  CE-250A �����,1����*  �  ���5�.�.  PS/2 �����.
�-�  /���� . &��  ���.�
�
��  
�����.
�-�  /����  �  USB-�
4���.� , 
��/4���.�  �����,1��	  ����/���������	  ��-
����  USB �  
��-
��
  PS/2 (��� . 5.9). 
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 ��
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8����


�  /���  VE-150 �.���  ��-��*���  �����
�* , ����
�������.
�  �  ����)�
�� , ������� -
����,+��  ���
�  ��/��*  ��*��  .�)��  ���  �  VE-150. 

� E-250�  �.���  2 ��)�.�  ��/��
  ��
���� : �������
��  �����.��  .�)��  ����������	�*  �  
���������
 , .
9�  �  �����.�
�����  ���4  ��
�����  ���  �����	
�� , ���  �  �����

�� ; �
/��  �� -
���
��  ��
����  �����������*  �
���1

.  ������,1�����.  
�  �����	
�.  /���� . 8���
�����  
�/����1���,�  �����,+��  ����.���
  �������
��� : 128041024 ���  60 6�  (150. ), ������������  
���
�����.  DDC, DDC2, DDC2B. 

 
����
��  5.7.  8���
����	  ��*  VGA .�
����� , ���������
  �  .
9�  CE-250A. 

 

 
����
��  5.8.  8���
����	  ��*  VGA .�
�����  VE-150. 

 
 
5.5.4 �	��%	���������  PS/2-USB (
����.�� , ����  UC-100KMA) ����
��
�1�
  ��*  ����/ -

������
�*  ��-
����  USB �  ��-
��
  PS/2 �����	���.
�  ���  ��������
�
��  ���������
  �  .
9�  
(��� .5.9). 

�����	

�  /���  

8����
 

�  /���  

 

�����	

� , 
���  �����  
 

�����	

� , 
���  �������  
 

8����


� , 
���  �������  
 

8����


�  
���  �����  

&����,1�
��  
��������  ����
�*  
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����
��  5.9.  &���/���������	  PS/2-USB 

 
5.5.5  $����	  ��	�!���	��!�  "
�	��
���  ( �) ) (��� .5.10) ����
��
�1�
  ��*  ��-������ -


�*  ������
4  ��-
����  ��  ��
��

4  �4���  �  �
4���  �����.
�-�  /����  �  ����������  ����-���� -

�-�  8& -3, ����
���������*  �  �����  ��� . 

!  ���..�.  «±6� » �  «±7! » ��������
*,��*  ����  )-���  ��  ����������  ����-����
�-�  
8& -3. !  ���..�.  «±12#» �����,1����*  ��/��	  ��  ����1
���  ����
�*  (���  �����/��
�*  �&8  ��  
150 .� ). <-��  �  ��
�.  �  ����

.  9������.�  �����,1����*  �����������

�  �  ��
��

.  �4���  
�  �
4���  �����.
�-�  /���� . 
 

 
����
��  5.10.  �������  ����-����
�-�  ����������  �&8 . 

 
5.5.6 �	�

  110 ����
��
�1�
  ��*  ��..������  .
�-����

4  �������� . #  ������  ������  

110 �4��*� : ��..������

�*  ��
��	  110--�  ���� , ��

�����
  110--�  ���� , ��/��	

�  ��-�
�� -
���
  ��*  ������  110, ��..������


�  �����  ��*  110-4 ���1 -������ , ���1 -����
  110--�  ���� . 

 
5.5.7 �����
 -���
����  ����
��
�1�
�  ��*  ���.�+�
�*  .���  ������  ����1����-�  �����
�  

�  ��*  4��
�
�*  ��4
���-�1����-�  ������  ����1����4  ������
 . "���1�����  ��/��	  �����	
��  
����  ���������*  �  ������� , ������
�����*  �  ��������
*���*  �  ��-����� , �����,1��.�.�  �  ��. -
.������� . 

 
5.6 ����  �������  ��� -64  ����
��
�1�
  ��*  �/����1�
�*  /������/��

.  ����
��.  

�������  �  �
�9
�4  ���������  (&&!"& , �������.��
 , �� , ����+�����  �  ���-��  �/�������
�� ), 
�����,1�


4  �  ������� . 

&���.���
  '&  ���  �����

  �  ��/����  5.2. 
 
 
 
 
 

 
 

!  ��
��
�.� . �4���   
���� . /����  (��
�� ) 

!  ��
��
�.� . �
4���   
���� . /����  (����

� ) 

±12# �  8& -3 
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 ��
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 �/����  5.2 
(��.�
���
��  ����.����  �
�1�
��  &��.�1�
��  

#4��
��  
���*)�
�� , #  160-250  
#
4��
��  
���*)�
��  ����
�* , #   
- �����*

�-�  ����  43-55 &���
��  ���������  �����
�/�,��
�*  

�  �
�������  
- �����*

�-�  ����   27 &���
��  '"� , 8(: -15#�   
- ����.�

�-�  ����  230±7 &���
��  �
����

�4  ���������  ����� -

��  �  �
�9
�4  
�-�����  
��..��
�*  �
4��
�*  .�+
���	 , #�  
�  /����  1600 �. . ��/� .8.1 
7�+
���	  ��  ����  �
4��
�-�  
� -
��*)�
�*  220# 


�  /����  700 

�  /����  1000 

���  ����
����  �
�������  TS-700-248 
���  ����
����  �
�������  TS-1000-248 

�.����	  ������

��  �!' ,  �1  ��  72  
(���*)�
��  ������

��  �!' ,  #  43-55  
&���4��  
�  ������
��  ����
��  �  �/ -
���
�   

����.���1� -
���  

 

��)�.  /�����  �/����1������*   
�����*
��  '&  �������*  �
 -

������* , �� -
�/+�
�*  �  

��7  

 

��)�.  ����,1�
�*  ����
��  ������ -
�;


4  �����  ����
�*  ���������  
1����  ����

��  ���.*  �����  ����4� -
��  
�  ������
��  �����������
��  

�/����1������*  &��  ����
����  ����
  �������
�*  
� -
-�����.�   

#��.�)
���	  �����,1�
�*  ����� -

����	
�-�  /����  ������
�-�  ���� -

�*  

�/����1������*  &����,1�
��  /����  ������
�-�  �� -
��
�*  '�& -48#-108�1  
���� .436227.001 

 
#��  '&  ��  �
*�
.�  �����
�.�  ������.�  ����������
  
�  ��� . 5.11. 
��������
�*  �4�.�  '&  ��� -64�  ����������
�  
�  ��� .5.12. &���
��  '&  ��� -64�  ���+��� -

��*���*  ��  ����  ����.�

�-�  ����  
���*)�
��.  ��  160 ��  250 # 1�������   50±2 6� . 
#
��*.�����  PSP-600-48 3��.���,�  
���*)�
��  55 # (���	  «48#»). 
&��  ����������  �4��
�-�  
���*)�
�*  ����  '&  �����	����  �
����

��  ������

�  ����1 -


��  ����
�*  (����.��*���
�,  /�����, ) 
���*)�
��.  43-55 #. 
(���*)�
��  27 # 3��.������*  ����/����������.   SD-100C-24 ��  
���*)�
�*  48 #. 
&���4��  '&  
�  �����������
��  ��  ����.��*���
��  /������  ���  �
�)�
��  
���*)�
�*  �� -

��  �  �/���
�  �����4����  ����.���1���� . &�����)����	
���	  ��/��
  '&  ��  �
����

��  ���� -
.��*���
��  /������  �������  ��  .�+
����  �����/��
�*  
�-����� . ��*   �����1�
�*  ���.�
�  �� -
��
�.
��  ��/��
  �������  �  
�.�  �����,1�,��*  �
�9
��  ����1
���  ������
�-�  ����
�*  - '�& . 
#�  ��/�)�
��  -��/���-�  ����*��  ����.��*���
��  /������  '&  ����.���1����  �
��,1����*  ���  
�
�)�
��  
���*)�
�*  ������
�-�  ����1
���  (����.��*���
��  /������ ) ��  43 #. 

��*  ����,1�
�*  ���  �-��
�1�
�*  ���.�
�  ��/��
  �������  �����
�/�,��
�* , �����.
�-�  
/����  �  .�
������  ���.�
*���*  �����  �������
�*  
�-�����.� , ������*  ��..�������  ���	  ���� -

�*  ���4  ��������� . 

'&  1����  ���	  ��
����*  �
��;�  ����.����1�����  ���/+�
�*  �  ���;.  �����*
��  - 
��� -
1��  ������-�  
���*)�
�*  
�  �4��� , �����*
��  ����.��*���
��  /������  (����*�  ����.��*���� , 
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����,1�
��  ����.��*���� ), ������
����  ����1
����  ����
�*  - 
�  .����	  ��*�� , �  ������-�  
���  ���/+�
�*  �  ���������   Ethernet �������,�  
�  &2( . 

# ���1��  �
4���  ��  ����*  �
�������  ����
��  
�-�����  
���*)�
��.  220 # ����.�

�-�  
����  ���+�����*���*  ��  �4��
��  ����  (��)�.  /����� ). 

 

 
����
��  5.11 #��  '&  ��  �
*�
.�  �����
�.�  ������.� . 

 
 

����
��  5.12. ��������
�*  �4�.�  '&  ��� . 
 

�!'   
(��  8-.� ) 

����1
���  
����
�*   

PSP-600-48 
(��  4-4 9� .) 

�
������  
TS-700-248 

&����  ����
�*  

48# 220# 

220# �
� . 

48# 

48# 

220# �
� . 

�  
�-�����.  

��
����	  

�  7�  

&8(  

&���/���� -
�����	   

SD-100C-24 

48# 

27# 
�  '"�  

���������� -
���	
�*  �� -

�����  

&����4��
����	  
��  ����   ����
�*  
230 #  �
�������  

#�
���*���  
�4��)��
�*  

�&  (PSP-600) 

�!'  

&����  �� -
��
�*  

!
����  �� -
��,1�
�*  

�!'  

�
�������  
�����*
�*  

�'&  

�
������  !���/  ��*  
)-����  

#
��,1� -
���	  ����  

!������  ��*  
����
�*  .� -

������  �  

����
������  

 �.���  

�
�������  
����
�*  �&  

&���/������ ���	  
SD-100C-24 

&����  �������
�*  

�-�����.�  



���
.�
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��
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 ��
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 ��
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# ������  '&  �4��*� : 
o �
��*.����	

�  /��� , �����*+��  .����.��	
�  ��  1��
�;4  ����1
����  ����
�*  

PSP-600-48, ���,1�


�  ��������	
�  ��  �4�.�  «n+1», �  �����������
��. , � .� ., ���  
�
4���  ��  ����*  ��
�-�  ��  �&  ���  �����9���*  �/����1���,�  ��/���  
�-�����  .�+ -

���	,   ��  1600 #� ; 

o ����.��*���

�  /��� , �����*+��  .����.��	
�  ��  ���4  -����  ����.��*���

4  /��� -
���  (�!' ) ����  HR12-18 ��  4 �!'  �  -����� . #  ��)���  -�����  4 �!'  �����
�

  �� -
����������	
� , �  ���  -����
  �!'  �����
�

  ��������	
� . 7����.��	
�*  �.����	  
���4  -����  �!'  �������*��  36 �1 , �  �/+��  
���*)�
��  43-55 #; 

o �
������  ����  TS-700-248, �����
�  ����/������  �����*

�-�  
���*)�
�*  43-55 # �  
����.�

��  
���*)�
��  230±7 # 1�������  50 6� , �
4��
��  .�+
���	,  700 #�  
(��� .5.13).  

 

 
����
��  5.13.   &����
**  ��
��	  �
�������  TS-700-248 

 
!
����  Setting ���)��  ��*  �������-��..�����
�*  ����
*  �  1�����
  �
4��
�-�  
� -
��*)�
�* . (�1��	
�*  ����
����  �
������� : U=230 #, f=50 6� . �
������*  �����*
�*  
�
�������  �������
�  �  ��/����  5.3. (�-������  �
�������  *��*,��*  �����.

�  /���  
������� , .�
����
 , ����
�����  VGA .�
������ , �
�9
��  
�-����� , 
����.��  ���� -
���
�*  �������.��� . 
 �/����  5.3 

                    2���  �����  
�
�������  

����

�  ���
)��
�  ����

�  

Status (�����*
�� ) (��.�  ��)��

�  �����*  
Battery (���*�  �!' ) >70% 40-70% <40% 
Load (�����
	  
�-����� ) <50% 50-80% >80% 

 
0��& ��7 ! �"���	���  ��*��
��  ��!	"���  ����	��	�  ��  $��.��  �	���'���  
��*��
��  ����	��	�  (700 ���  1000 0� ). ���	�*���
�  ��$��/����  �  
���  220 0  �� -
��$�  ����	��	�  ��!	"��� , ��  ���$�*��  �  
�
���  ���  «� 4� ». 

o �����  ����
�* , ������*  ���+�����*��  �������
��  ��/����  '& . # ������.����  ��  �� -
��1�����  �&  PSP-600-48 ����
���������*  �����
�  �;  �����
�
�*  ���  ��.�+�  ���� -
.
1��  (�)�.���
 ) 
�  �����  ��
����* , 
�4��*+���*  
�  �����  ����
�* ,. &���)�
��  
����.
1��  �����
�  �  
�������  
�  �����  ��
����* . 
&����  ����
�*  ��
���������  ��  ���*.  «POK» �����*
��  �&  PSP-600-48 �  
���1��  
������-�  
���*)�
�* . &��  ����4���  ��
�-�  ��  ��-
����  �  
�����  �����
	  ��
���� -
���  3��.�����  ���/+�
��  �/  ������  ��

�-�  ����1
���  ����
�* . &��  �������
��  
�4��
�-�  
���*)�
�*  ����   «220 B» ���  ��-
��
  «POK» ����4��*�  �  
�����  �����
	 . 
&��  ���.  �  ����  «48 #» 
���*)�
��  �
�)����*  ��  ����
*  50 # (� .� . ���������  ��  
�!' ). !�
�������  ����
  ����
�*  �  ��.�+	,  ����  ��..�������  ����  �!'  �  
�-��� -

#
��,1����	  

!
����  ��)�.�   
���-��..����� -


�*  

�
�������
  
��)�.�  ��/��
  

#
4��  ~ 220 B 
�
�������  



���
.�

 ��
��
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 ��
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�� , 9�
����*  ��
�����.�  ����  ���.�
�
  ���*�
��  ���� . ���.������*  ���/+�
��   
«��%���  ��  	���	�� ».  
&��  �
�)�
��  
���*)�
�*  �!'  ��  45±0,6 # �����  ����
�*  ������;�  ���/+�
��  
«���	�.����   ��  < 450». &��  ����*��  �!'  ��  ����
*  43±0,6 # ���������*  ���/ -
+�
��  «����/�����   �� », �  1����  60 �  �!'  ����,1����*  ��  
�-����� , ��������� -
+�*  -��/����  ����*�  /������ . 
&��  ����������  
���*)�
�*  �  �
�������  �����  ����
�*  ����,1���  �
4��  �
�������  
��  
�-�����  �  �����,1���  
�-�����  �
�������  ��  �4��
��  ����  220 # (��)�.  «/�� -
��� »).  
(�  �����  ����
�*  ����
����
  ���
�1

�  �
�������  (���4����

�  ��������� ) �
�� -
����,+��  �����*
��  ��/��������/
����  '&  (��/� .5.4). 
 �/����  5.4 

�����*
��  �
��������  �����*
��  '&  
����

�  ��	��  (���  �&  ������

 , �
������  ��/�����  

.�-�,+��  �  1�������  1 6�  
����

�  

���	��  ��
�-�  ���  
�����	��4  �&  

����

�  	�%���  ��  	���	��  (��   �� ) 
.�-�,+��  �  1�������  1 6�  

����

�  
���	�.����   ��  < 450 

.�-�,+��  �  1�������  2 6�  
����

�  

���	�.����   ��  < 430 (1����  60 ���  – �� -
��,1�
��  �!' ) 

.�-�,+��  �  1�������  16�  
����

� -����

�  

�����
  (
�������
���	  �
������� ) 

.�-�,+��  �  1�������  26�  
����

� -����

�  


�������
���	  ����  «220#», �����,1�

��  �  
�����  ����
�*  

 
(�  �����  ����
�*  ����
����
�  ������  �	�
��!�  
���� , ������*  ���)��  ��*  ����, -
1�
�*  �!'  ���  ����������  (����,1�
�� ) ������-�  
���*)�
�* . 
(�  �����  ����
�*  ����
����
  �����4��
����	  �������  ����  Darts AUE 40A, �����
�  
���)��  ��*  ��+��
  �����  ����.��*���� . 
(�  �����  ����
�*  ����
����
�  �������)�
  ��;4  9�
�	���
�  ���5;. , 
�  �����
�  �� -
��
���������*  ����.
1�� , ��-��  �����������  /���  ������
�-�  ����
�* , ���  ���5;.  
)-���  ��
����* , ����  �  ���  �����,1�
  '�&  (��� .16.6). 

o &����  �������
�*  
�-�����.� , ������*  ����
��
�1�
�  ��*  ����,1�
�*  
���*)�
�*  
48 # ����
�*  �������;


4  
�-�����  1����  ����

��  ���.*  �����  ����4���  
�  �� -
����
��  �����������
��  (��  �!' ). ���.�  
�-�����.�  .�-��  /
�	  ����������  ����� -

�/�,��
�*  �  �
������ , ����,+��  �����.

�  /���  �  .�
����
 . &8(  �/����1�����  
���.�)
���	  ��..������  
���*)�
�*  ��  250 #. "���,1�
��  �  �����,1�
��  
���* -
)�
��  ����
�*  �����������*  ����.���1����  ��  ���-��..� , ������

��  �  �����  (�� -
������*  ����
����  1 1), �  ��  ������*,+�.�  ��-
���  ��  ����
  ����
�*  '&  ��� .    

o #4��
��  �
��,1����	  ����  �  ��+����  
�  ���  16� ;  
o �������  �������������	
�*  220#;  
o �������  ��*  �����,1�
�*  �����.
�-�  /���� ;  
o �����4��
����	  ( 520 (5 , 2500), 1����  �����
�  �����,1����*  /���  �������  ��*  

��������
�
�*  .�
������ , ���������  ����
�*  ����
������  .�
����� , ��..������� ;  
o ��
���*���
  �4��)��
�*  �
����

�-�  �������
����  9��3� .  
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6. &�	�  %�����
��
��  
 
0��& ��7 ! �  %���"  �������  
�	��	�  ��$��$���  ���
���  $��  .����  ���	�.����  

220 0  ��  
���  ��	������!�  ����  ��
�����  50 6
 .  
&��  ����
����  �  ������������  �������  �/���)���,+�.�  �����
���  
��/4���.�  ������ -

��������	�*  "&������.�  ��4
�1�����  ������������  �����������
����  �����/������ " �  "&���� -
��.�  ��4
���  /������
����  ���  ������������  �����������
����  �����/������ " �  ���/���
�* -
.� , ����)�


.�  �  6"�  12.1.019. 

!  ����
����  �  ������������  �������  ����������*  �����
�� , �.�,+��  �����
�  
��
��  �  
������������  �����������
����  �  �.�,+��  �����3������

�,  -�����  ��  ��4
���  /������
� -
���  
�  
�)�  ����	�� . 

�����"  �	�$��	�������� , "
������" , 
�����  �  	�����  
�	��	�  ���%��$���  �	���$���  
�	�  ����/������  ���	�.����  ������� . 

��	�$  ��$��/������  
�	��	�  �  
���  ��	������!�  ����  ���%��$���  �����"  ������� -
���  
�	��	�  
��$�����  
  '����  ����������  ��$���  �	���$��  
�������  ��  �����  4 �� 2. 
����������  
��	���������  ����������  $��.��  %���  ��  %����  0,1 #� . #���/����  ������� -
���  
�	��	�  ���/�����!�  �  
���  ��	������!�  ����  ���	�*���
� . 

��$��/�����  "$�������  ��  
�	��	�  ������	��  �  ����	��	"  ��  
���  2200 �	����� -
$���  
  ����*�/  
�����!�  "$��������  ���	�.����  2200 
  �����������  PE-�	���$����  �  

��$����������  ��%���  -����	��������  �  
�������  �	���$��  ��  �����  1,5 �� 2. 
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7 ��$!������  �  -�
��"���
��  
 
7.1 #%*��  ����.����  
&����  
�1���.  .�
��)�  �������  �
�.����	
�  ��
���.��	�*  �  ��


.  �����������.  ��  

������������ . 
&��  �
/���  .����  ���.�+�
�*  �������  
��/4���.�  �/����1��	  ����.��	
��  ��1���
��  

�������  ���.�+�
�*  #! , &&!"& , ����-����

4  �  ���-�4  ��������� , �1���	  �-��
�1�
��  ��
��  
��*��  ��  �����	
��  ���� , ������*  
�  ���)
�  ����
9��	  90 .  ���  ��-�
������  ��*��  �  ��.�+	,  
��/��*  ����  «����*  ���� ». '����  �����	

�  ���/���
�*  �  ���.�+�
�,  ���������  ����������

  

�)�  �  �����������,+�4  �������4 .  

7����  ����
����  �������  ���)
�  /
�	  
�������
�  ��*  �������

�4  ���  �  �%�
��������  
�	�%"����  �����	��"	���  	�.�� . &��  ��/���  ������  �
���*��  �������,  .�+
���	  �  ���� -
)�,+�,  ����� . &��  �������)�
��  �������  �  �����	
�.  ��.�+�
��  
�/��	9�-�  �/5�.�   	��� -
���$"��
�  "
�����������  ���$�
����	 .  

(�  ����
���������  ������  �  .����4  ���
9�

��  ���)
����  �  .����4  ��*.�-�  ����������*  
���
�1

4  ��1�� , �  ���)�  �  
�����������

��  /�������  ��  
�-�������	

4  ���/���� .  �.���� -
����  ����)�,+��  ����
  
�  ���)
�  ����
9��	  50 º� . (�  
��/4���.�  �1��
���	 , 1��  ����.��	 -


�  ����  ���)/
  ����.��*���

4  /������  �����-����*  ���  ��.��������  ����)�,+��  ����
  
�  
�
9�  30 º� . 

�������)�
��  �������  ���)
�  �/����1����	  /������*�����

�,  ��
���*��,  �����4�  �� -
���-  �  �
����  ������� . �����+����*  ��-���)����	  ��
���*���


�  ��������*  ������� . 

0��& ��7 ! (��������.�  �����,1�
��  �  ���	  220# �
4���  �
�������  /
���
4  ��� -
/����  (
����.�� , �������1����4  �/�-��������� , �������1����4  1��
���� , �
������� ). 

 
8���
����  �  .�
��)  �������  �������  ����������	  �  �����,+��  ������������	
���� : 

·  ����
����	  ������  �  �
/��

�.  .���� ; 
·  
��$�����  ��	�"
  
�	��	�  
  '����  ���������� ; 
·  ����
����	  �  �����,1��	  ����.��*���
 ; 
·  �����,1��	  .�
����
 , ����������  �  «.
9	 »; 
·  �����,1��	  ������  �  �����	
��  ���� ; 
·  �����,1��	  ������  �  ����,+��  ����  220 #; 
·  ����
����	  �  �����,1��	  �
�9
��  ���������� . 

 
7.2 &����.  
�	��	�  
����������  �/�������
��  �  ������	��  ��.�����  ��������  ��  �������  «!�.�����
���	 » 

3��.��*��  (�������� ). 
&�����	��  
�  
�)��  
�)
��  9��3  ��� , �  ������.  �������)�
  '& . 8���
�����  
�  
�-�  

9��3  «.����	  ��� -64� », �������  4 �
����� -9�
�*  ���4
�-�  9��3�  �  ��*.��-��	

�  ��������*  

�)
�-�  9��3�  (��� .7.1). 

��*  �����1������  ��� -64�  ����.�
�����*  ��������	  �  ���
�  9�����.  ���.����.  5 ..  �  
���
��  ��  50 ..  1����  ���
9���
 , �������)�


�  
�  ���
��  �����
�  ���4
�-�  9��3�  (��� .7.2). 

"�������  �����
��  ��
���  9��3��  �������	

.  ��,1�.  (��  ��.������  ��������  
��� -64� ) �  �
�.���  �4 . &��  
��/4���.���� , 1��/
  ��
���  
�  .�9���  .�
��)� , ����������*  
�������
��	  ��  �	���  �����.�  �������  ����.��
�*  ��
���� . 

�����
���  �������.  ����.��
�*  /���  ����.��
�*  ���4
�-�  9��3�  �  /����.  ����.��
�*  

�)
�-�  9��3� . 
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����
��  7.1. 8���
����  ��� -64�  (���  �/��� ) 
 

 
 

����
��  7.2 !�����
��  ��� -64�  �  ���
� . 

!��
9���
  

7����	  
��� -64�  

�'&  

"��������  

��
�	  

��
�	  �  
���������  
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�����
���  �����  9
���  ����
�*  �����.
�-�  /����  �  ��������  �������  ����   ����
�*  
230 # �
�������  (��� .7.3), ���������  9
��  ����
�*  1����  ���������  ������ . 

 

 
 

����
��  7.3. &����,1�
��  ����
�*  �����.
�-�  /���� . 
 

&�������
���  �����  )-���  ��  ����� -��
���  ���4
�-�  9��3�  �  �������  «#
4��  27#» '&  �  
���������  -����  ���5�.�  (��� .7.4). 

 
 

����
��  7.4. &����,1�
��  )-���  ����
�*  
8���
�����  �
��,1����	  «27# '"� »  (��� .4.2 )  ��  ���,1�

��  ����)�
�� . 
&����,1���  �������
  ����
�*  �����	

4  /�����  ����
������  .�
������  �  ���-�4  ��� -

������ , �.�,+�4  �����
�  �������
  ����
�*  (��� .7.5). 

"��������  
����4��
��  

'���  ����
�*  
� 0  

7����	   
��� -64�  

'&  ���  

#����  ����� -
��
�  �  �������  
«#
4��  27#» 

<-��  ����
�*  

'&  ���  

#����  9
���  /�� -
��  ����
�*  ��� -
��.
�-�  /����  
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����
��   7.5 &����,1�
��  ���������  ����
�*  

&�����	��  ������
��  ����
����


4  �  '"�  .������ , ������
��  ��������  �  ���..�4 , 
������
���	  ���5�.

4  �����
�
�� , �  ���)�  )�������	  �����,1�
�*  ���������  �  USB �����4  
�����.
�-�  /���� . 

��$
��$�����  �  %���"  ����������  ��	�"
�  ��.��!�  '��(�  �	���$  
�������  ��  �� -
���  4 �� 2 �  
��$�����  �!�  
  '����  ���������� . ����������  
��	���������  ����������  
$��.��  %���  ��  %����  0,1 #� . ����������*  �����	�����	  ����.��
��  �  ��.�+	,  
PE-������
���  �  �����
����	
�.  ��/���  �����������
�* . 

 
7.3  )
�������  �  ��$��/�����  ���"�"����	�� . 
8���
����  �  �����,1�
��  ����.��*���

4  /������  ����������	  �  �����,+��  ��������� -

���	
���� : 
·  �������
��	   ���5�.   )-���  ��  ���5�.�  «�' » 
�  �
����

��  /������  ��
���  /����  

����
�* , ����  �
  �����,1�
 ;  
·  �
*�	  �����)

�  ��
�
  �  
���
�1
����  ����.��*����� ; 
·  ����
����	  �!'  
�  ����� , 
�  ����-�*  �4  �-��/	  ������ , ���  ������
�  
�  ��� .7.6.� . 

#
���
  «+» ���)

  /
�	  ����4� . ����.�
�����*  ����
��  ��������	  ����.
1��  
��
�.  ��
��.  
�  �
���  «- » �  �����-� , �����-�  �  ����	�-�  ����.��*�����  �  ��
��  
-����� . 
0������� . &����.  �  ��	�$��  "
�������  ����$��  ��	������  �  �	���$�� , 
%�����  �  �������   ��  �	�����$��� , ���  ��������  ��  	�
 . 7.7; 

·  ��������	  ������  ��
��  ����.
1��  �
���  «+» �����-�  �  1���;���-�  �����  �!'  �  
-����� . 

·  ��������	  �����
����	

�  ��	���  ������  �  �
����  «- » �����-�  �����  �  -�����  
�!' , �  �	�
���  ������  ���������  
�  �
���  «+» 1���;���-�  �  -�����  �!'  
(��� .7.6-/ ).�����,1��	  ���5�.  )-���  �  ���5�.�  «�' » 
�  �
����

��  /������  �� -

���  /����  ����
�*  (��� .7.8); 

·  ��*  .�4�
�1�����  �����1������  ���)��	  �!'  ���
���  (��� .7.8), ��������  �;  ��
 -
��.� . ����������*  ���)�.  ���
���  
�  �����	�����	 . 

  
 

 
 

'���  �������  

&����4��
����	  ��  
����   ����
�*  230 #  

�
�������  
 

�������  ����
�*  
��..�������  

�������
  ����
�*  
����
������  .�
� -

�����  

#����  9
���  /�� -
��  ����
�*  ��� -
��.
�-�  /����  
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����
��  7.8. 8���
����  �!' .   

/ ) ���4
**  ���..�  �!'   

'���  

!��..�  «+» 
�!'  

#
���  �������  
(����.
1�� ) 

6����  

'���  

!��..�  «- » 
�!'  

#
���  ��� -
����  (���� -

.
1�� ) 

6����  

� ) 
�)
**  ���..�  �!'  

&���.
1��  #
���  «+» #
���  «- » 

� ) ����
����  �!'   / ) .�
��)  ��������  �!'   

�����
����	

�  
������  «+» 

�����
����	

�  
������  «- » 

����
��   7.6   7�
��)  �!'  

&��)�. 
�*  
��� 
 ��  

���5�.  ��� -
��,1�
�*  �  

/����  ����
�*  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
40 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

7.4 ��$��/�����  ������	�� , �������"	�  �  �����"����	�  «��'� » 
&����,1�
��  �����  .�
������ , ���������
  �  .�
����*����  «.
9	 », �������)�


4  �* -

��.  �  �������.  �����������*  ���
����

.�  ��/��*.�  �  �����������,+�.  ���5�.�.  �����.
�-�  
/���� .  

&��  �������)�
��  .�
������ , ���������
  �  .�
����*����  «.
9	 » 
�  ������*
��  
� -
����	��4  .�����  �  /����  ��  �������  
��/4���.�  ���.�
*�	  ����
�����  ��/����  ���4  ��������� .  

&��  �����������	
�.  ������  ����
�����  �4��*�  �  ��.�����  �������� . &�����,+�*  1���	  
���4  ����
������  ����
����
�  �  �������  (��� . 7.9). &���.
�*  1���	  ����
���������*  �/����  .� -

������ , ���������
  �  .�
����*����  «.
9	 ». 

7.4.1 &����,1�
��  �����


4  ��  �������  .�
������  �  ���������  ����
�*  �����


4  /�� -
���  ����
������  �  /����  �������  ����  «220# �
������� » (��� .7.5) ����������	  �  ��.�+	,  �� -
����-�  ����
����*  �  ��������  ��  
�����	��  -
���  �  ����.��
��.  ����	�.  �������.  �  
�������  
�	���$��  ��  �����  1,5 �� 2. 

0������� . ��$��"
����  ��$��/�����  %������  �	�%�	��  (���	���	 , -����	���
���  
�%�!	�������� , ��
��	�� , ����
�
�� ) �  	�������  «
���  2200 ����	��	� ». 

8����


�  /���  VE-150 �  �����


�  /���  CE-250A �����
��,��*  ��  ��������� , �4��*+�4  
�  ��.�����  �������� .  

�����	

�  /���  VE-150 �����
�����*  1����  �������  ����
�*  (��  ��.������  �������� ) ��  

���*)�
�*  220 # ���  ��  .����*  ����
�*  7& 3. 

�����	

�  /���  CE-250A �����
�����*  ��  �����.
�-�  /����  1����  KVM- ��/��	 , �4��*+�-�  
�  ��.�����  �������� .  

7.4.2 �����
���  �����������,+��  �������  RJ45 �����	

4  /�����  VE-150, CE-250A �  
�����


.�  /����.�  VE-150, CE-250A ��/���.  ����  UTP 4-4 ���

�  5 ����-����  
��/4���.��  
���

  (��  150 .  ��*  �������*�.�-�  ����
����* ), ����
����  
�  ��
��4  ��/��*  ���5�.
  TP8P8C 
(RJ45) ���  �����
�  �  �����)�
��  � . ��*  �����1�
�*  ��.�4������1������  ����.�
�����*  ��� -
.�
*�	  ����
�����

�,  ����,  ���� . &��  ���.  �������  ����
������  ���)

  /
�	  ��������
� -


  �  9�
�  ����.��
�* , �  ����
  ��/��*  ��������
�
  �  �������  �����	
�-�  /���� . 

8���
�����  ��-��*���  �����
�*  �����

�-�  /����  VE-150 �  ����)�
�� , �����������,+��  
������*
�,  �����
�*  ��  ������� . 

� E-250�  �.���  ���*���  ��)�.  ��/��
  ��
���� : �������
��  �����.��  .�)��  ����������	�*  
�  ���������
 , .
9�  �  �����.�
�����  ���4  ��
�����  ���  �����	
�� , ���  �  �����

�� ,  
�
/��  �����
��  ��
����  �����������*  �
���1

.  ������,1�����.  
�  �����	
�.  /���� . 

#  ���1��  ��
��  ��
4��
������  ���/��)�
�*  ���  ���.�
�
��  
������
4  �����  .�
������ , 
�����,1�


4  �  �����

�.�  /����  �� -25�  
��/4���.�  �����	

�  /���  � E-250�  �������� -

��	  �����
����	
�  �  ��������  ����
�* , �������.�-�  �����	
� . 

'����  �����	

�  ����.�
�����  ��  ���.�
�
�,  VE-150, CE-250A ��

  �  �4  �����������  
��  ���.�
�
�, . 
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7.5 ��$��/�����  �  ���������  
���  
&����,1�
��  �  �����	
��  ����  Ethernet .�)��  ���+�����*�	�*  ��  ��/��*.  «�����  ���
 » 

�  ���  
���1��  ��..�������  �  ����1����.�  �����.�  - ��  ����������


.  ��/��*. . 
7.5.1 &��  ���
�  ��
��  ��*��  .�)��  �������.�  
�  ����
9�,+��  90 . , ����.�
�����*  �� -

-�
������	  ��*�	  ��  ��/��*.  «�����  ���
 » ����-����  
�  
�)�  5. ��*  ���-�  
�)
�  �����
��	  
��..������
 , �4��*+��  �  ������  �������  �  &2(  ��/���.  ����  !#&�3 -5�  44240,52, �/)��
.  �  
���5�.
  TP8P8C (RJ45) ���  ����������
�  �  �����)�
��  # .  

&��  /��	9�.  ����1�����  ������-�  �/�������
�*  ��*  ��..������  .
�-����

4  ��������  

��/4���.�  ���.�
*�	  ����� -��
���  ����  110 
����

�-�  ����  (��� .7.10).  

 
����
��  7.10. !����  110 
����

�-�  ���� . 

#  ������  ������  110 �4��*� : ��..������

�*  ��
��	  110--�  ���� , ��

�����
  110--�  ���� , 
��/��	

�  ��-�
�����
  ��*  ������  110, ��..������


�  �����  ��*  110-4 ���1 -������ , ���1 -
����
  110--�  ���� . 

!����  110 ����  ���.�+�,�  
�  ���
�  �/����  ��� -64� .  
# �������  ��/��	  Ethernet �����,1�,�  �  �����.  ��..������� . 
(�  ����.�
�����*  �������
���	  ��

�,  ��
�,  ���.���
�  �  ��
�*.�  ����.�

�-�  ����  


���*)�
��.  220 # �  �/����  .�+

4  ����1
����  �������.�-
��

4  ��.�4 . ������*
��  ��
��  
��*��  ��  �����
4  �����   ���)
�  /
�	  
�  .�
��  0,5 . . 

 

 
 

�����.

�  
/���  

�����	

�  
/���  �� 250�  

�����	

�  
/���  �� 250�  

!�/��	  ��


4  
�� 250�  

�������  
USB-PS/2 

�����	

�  
/���   VE150 

����
��   7.9.   &����,1�
��  ����
������  .�
������  ���������
  �  «.
9� » 

!�..������  

"��� -
��..������  

!����  110 ����  

����������	�
��
���
�����
���������  

!�/���  UTP 
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 ��
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7.5.2 &��  ��-�
������  ��*��  .�)��  ����.�  �����	
��  ����  �  ������*
�*.�  /����  90 .  �� -
���	��,��*  ����������


�  ��
��  ��*�� . ��*  ���-�  �  �������4  �  &2(  ���)

  /
�	  ����
�� -
��

  ��..������
  �  ����1����.�  �����.�  ���  .������
������
  (���.�
*,��*  ��..������  
EKI-2526M ���  EKI-7629C �  ���.*  SFP .����*.�  mini Gbit DEM 310GT2). 

!�..������  EKI-2526M �.���  2 �������

4  SC �
4���  (.
�-�.����
�  50/125 – 
62,5/125 .�. ), ����  100BASE-FX ��*  ������*
��  ��  2 �. . 

7����	  DEM 310GT2  (��
�.����
�  ����1�����  ���
����� ) ����
����
  �  ��..������  
EKI-7629C �  �.���  �������

�  LC ���5�.  (9 .�. , ���
�  ���

  1310 
. ) �  ����  1000BASE-
LX. 

&��  ���.�
�
��  ����������

��  ��
�,  ��*��  
��/4���.�  �1��
���	  �����,+��  �� -
��.�
����� : 

·  "/�������
�� , �����	���.��  ��*  �����  �������


4  
�  /���  .
�-�.�����-�  ����1� -
���-�  �����
�  ��9���� , 1�.  �
���-�1
��  �/�������
��  ��*  ��
�.�����-�  ����1� -
���-�  �����
� .  ���1

�  4�������������  ������1�  - 100 Mbit/s ��*  ������*
��  ��  2 
�.  (100BASE-FX),  1 Gbit/s ��*  ������*
��  ��  220-550 .  (1000BASE-SX), �  10 Gbit/s 
��*  ������*
��  ��  300 . . (10GBASE). 
!��  �������  .
�-�.����
�  ��/��	  �����	��,�  ���  .�
��)�  #"��  
�/��	9�4  
���
 , ���  ������*
�*4  
�  ����
9�,+��  500-1000. . &��  /��	9�4  ������*
�*4  
������1�����	
�  �����	�����	  ��
�.����
�  ����1�����  ��/��	 . &������
�*  ��� -
��/
���	  .
�-�.�����-�  ���������
�  - ��  2,5 6/�� /� , ��
�.�����-�  ���������
�  -
 10 6/�� /�  �  /���� . 

�   ��  �/���1��  ��/��*  �������*���*  ������*.�  ���������  ��
�� . ��+�����,�  ���� -
1�����  ��/���  ��*  ���������  �  -��
�� , ��
�������� , ������

� , �
�����/5�����
�  �  
���-�� . 

�  !���1�����  �����	���.
4  )��  (����������
 ) �  ������/���  ���)
�  �
/����	�* , �� -
4��*  ��  
��/4���.����  �����������
�*  ��
��  ��*��  (���  .�
�.�.  ����
��  ����� ). 
#����
�  �����,1�
�*  ��������  ��  ������/��*.  ����������
  
�  ��� . 7.11. 

   
 

&��  �����������
��  ����1�����  ��
��  ��*��  
��/4���.�  ���
��	  �����
	  ����4�
�*  ��*  
���
��  .����.��	
��  ���

  ��
�� . "�
��

�  ����1
���  ����4�
�*  – ���  ����4�
��  �  ��/���  �  
������  �  ���5�.�4 . ��..��

�  ������  �  ��
��  
�  ���)

  ����
9��	  ����-���-�  �
�1�
�*  ��*  
�����  Ethernet (11 �' ). 

#��.�)

  �����1

�  �����
�
  �����,1�
�*  �  ����1����.�  ��/��, . 
&��  ���������

��  �����	
��  ����  ����������


�  ��/��	  ���������*  �  ��..������

� -

�������������	
�.�  ����������  (!�8 ) ���  ����1�����  .�3�� , -��  �����������*  ���������
��  
������/��* , �  ���)�  ��������
��  ����1����4  ������
  
�  ������  (��� .7.12). 

������ -������
�  ���     1 
 

Rxi Txi             Rxo Txo 
 

����
��  7.11 &�����������	
��  �����,1�
�� , 2 ���������
�  ��/��*  �  ������� . 

������ -������
�  ���     2 
 

Rxi Txi            Rxo Txo 
 

"���� � /��	  
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&��  
����������

��  �����	
��  ���� , 
����.�� , ��� -64�  �����
�
  �  ��
�.  ��8& , ���� -
1�����  ��/��	  ���������*  �  �������  �  �������*  ��4
���-�1�����  �����  ���

  ��/��*  �  ����  
����� . "�����/��	  �������*  �  ������ , ������
�����*  �  ����������*  �  ���������
�.�  ��-����� . 

#  �������  ����
����
�  ������ -������
�  (��� .7.13), �  �������  ���.�+����*  �����
�


�  
�������  �  ��-�����.�  �  .�)��  ��/��  ����1�����  �����
� . &�-����
  ����  PT-LC/UPC-5- 9/125 
�4��*�  �  ��.�����  �������� . ������ -������
�  ���)��  ���)�  ��*  4��
�
�*  ��4
���-�1����-�  
������  ����1����4  ������
 . ���5�.  ��-�����  �����,1����*  �  .����,  DEM 310GT2, ����
�� -
��


�  �  ��..������  EKI-7629C. 

#��.�)
�  
�����������

��  �����,1�
��  �  ��..�������  ��  !�8  �  ��.�+	,  �������� -
��


4  ���1 -������ . &��  ���.  
��/4���.�  �1��
���	  ���  ���5�.��  ��..�������  �  !�8  (ST, 
FC, LC, SC, MTRJ), �  ���)�  ���  ���������
�  (��
�.����
�  ���  .
�-�.����
� ). 

(����.�� , ��..������  EKI-2526M �.���  .
�-�.����
�  �
4��
  ����  SC. 

 
����
��  7.12. &������
��  ����1����-�  ��/��*  �  ������� . 

 

 
 

����
��  7.13. ������ -������
�  �  ��-���� . 
 
7.6 ��$��/�����  �  
���  2200 
7.6.1 2���  �����������
�*  �!'  «&�4�� » ��  ����  ����.�

�-�  ����  ���)

  /
�	  
����� -

��.
  ��  ���-�4  �����  ��������
�/)�
�*  �/5���� . ��

��  ���/���
��  �/5*�
*���*  ��. , 1��  �  
���1��  ����-�����  ��  ����  ��������
�/)�
�* , �  ������,  �����,1�
�  �����.�  "&� , ���/��
�� -
��  ����.���1�����  ���5���
����	  �  ���  .�)��  ��������  �  ����,1�
�,  �����������
�*  ����� -
.
  "&� . &���
��  �������  (���  1����  �!' ) ���)
�  /
�	  �������
�  ��  �����	
�-�  ���������� -
���	
�-�  +��� .  

!�8  
 

������ -
������
�  "���  ��/���  

!�..������  
EKI-7629C 

&�-����
   
"��������
�   



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
44 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

7����.��	
�*  .�+
���	  �����/��
�*  ��� -64�  
�  .�)��  ����
9��	  .�+
����  ������
 -

�-�  '& , �  ������.  ���.�
*,��*  ��  1��
�;4  �&  PSP-600-48, ���,1�


4  ��������	
�  
(��/� .8.1). "��
  PSP-600-48 ���������  .�+
���	  
�-�����  ��  600 #� , �.���  ���33����
�  �� -
���
�-�  �������*  ���

�  86% �  ���33����
�  .�+
����  0,95. 

!���1�����  ����1
����  ����
�*  �  '&  �����
�  �  ��������  
�  ������ , ���1�.  1�+�  ���-�  
�
�  ��/���,�  �  ��)�.�  «n+1».  

&�����;


�  ��


�  
��/4���.�  �1��
���	  ���  ���1���  �/+��  �����/�*�.��  .�+
����  
(��*  ���
��  ������	
� -�������.�-�  ����  ���/��
��
�*  ����.���1����-�  ���5���
����*  +���  �  
��1�
�*  �����
����	

4  �������� ). 

7.6.2 &��������  �  �������  �������  ��/��	  ����
�*  
�������  �	���$��  ��  �����  2,5 �� 2. 
0������� ! ��	�$  �	�
��$�������  "%�$���
� , ���  
������  ��%���  ��  ��$��/���  �  
���  
220 0 . 

��*  ��������
�
�*  ������-�  ��/��*  �  ���  
��/4���.�  �
*�	  ��
9��  �
��,1����*  ���� -
��-�  (��� .7.14), ��������  2 9����� . &�������
���  �������  ������-�  ��/��*  �  �1���.  ����
��  
.���������  ��������
�


4  ��������  
�  �
4���  �
��,1����* . 

&��.�1�
�� . 2���
�*  .���������  ��������  �  �����.�  ��������
�/)�
�* : 
�  
��	  N  – ��
��  ������ ; 
�  3���  L – ����1
��
�  (1��

� , /��
� ) ������ ; 
�  ��.�*  PE – )���� -����

�  ������ . 

 
 8���
�����  ��
9��  �
��,1����*  
�  .���� . 
 

 
����
��  7.14.  &����,1�
��  ����  220#  

 

#
��,1����	  
�������  

���5�.  )-���  
�!'  

#���  �
�9
��  
����  220# 

#
4��  ����  
220# 

'���  ����.�� -

�*  ��  �������  
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8 )���  ��*��
��  ��  ���  �	�  ��%�	�  ��	�(�	����!�  �%�	"$������  
 

����1
��  /������/��
�-�  ����
�* , �������)�


�  �  ��� , �.���  .�+
���	 , ������*  �
 -
/������*  ���  �����������
�� , ��4��*  ��  ��������-��.��  .�+
����  �����/��
�*  �����,1�� -
.�-�  ����3����
�-�  �/�������
�* . 7�+
���	  �����/��
�*  �����,1�


4  
�-�����  .�)��  
���
�.��	  �����1

�  �
�1�
�* , ��
���  
�  ���)
�  ����
9��	  .�+
����  '&  ��� . 

 

8.1 �
��$���  $����� . 
#  /���  ����
�*  �������  .�-��  /
�	  ����
����
�  ��  1��
�;4  ����1
����  ����
�*  

PSP-600-48, ���,1�


4  ��������	
�  ��  �4�.�  “n+1”, � .� . ���  �
4���  ��  ����*  ��
�-�  ��  �&  
���  �����9���*  �/����1���,�  ��/���  
�-�����  (�
����

��  �  �
�9
�� ) .����.��	
��  .�+
� -
��	,  ��  1600 #� .  

&��  ����
����  �  '&  ��;4  �&  PSP-600-48, ���,1�


4  ��������	
�  ��  �4�.�  “n+1”, � .� . 
���  �
4���  ��  ����*  ��
�-�  ��  ��;4  �&  ���  �����9���*  �/����1���,�  ��/���  
�-�����  .���� -
.��	
��  .�+
���	,  ���.��
�  1050 #� . ����  �����������
��  ��/��
  �&  PSP-600-48 
�  ����� -
�.�������	 , ��  .�)
�  �����	�����	  .�+
���	  ����	�-�  �& .  �-��  .����.��	
�*  .�+
���	  '&  
�����1��	�*  ��  1600 #� . 

# ��/����  8.1. ����������

  �
�1�
�*  .����.��	
��  �
4��
��  .�+
����  '&  ���  ���  
���

4  �����
��4  ���.�
�
�*  ������


4  �&   PSP-600-48. 

 �/����  8.1 
!���1�����  
PSP-600-48 

�  '&  

#
4��
�*  .�+
���	  '& ,  #�  

#��,1�
��  �&  �  ����������� -

��.  ��  �4�.�  “n+1” 

#��,1�
��  �&  /��  ������� -
����
�*  

4 1600 1600* 
3 1050 1600 
2 530 1050 

* - �
4��
�*  .�+
���	  ��.�������
�  ���.�
��.�  �4�.
  
#
�.�
�� ! 7�+
���	  '&  �������  �-��
�1�
�  �  ���������*���*  .�)��  .�+
���*.�  �� -

���/��
�*  ���4  
�-�����  �����,1�


4  �  '&  (�
����

�4  ���������  �������  �  �
�9
�4  
�-�� -
��� ).  
(�  ����
��  8.1 ����������
�  ����������
��  ����
�*  .�)��  �
����

�.�  ����������.�  ���  

 

����	��	  
48/230 

(7000� ) 

��  220/48 
(16000� ) 

 ��  
48/27 

&!  !�..��� -
���  

8���
��� -
��  VGA 

230# �
�  

48# 

 ��  ���*��  

���  

���  

230# �
�  

48# 

7�
����
  
&������
�*  #!  

8&#!  �  #!  
�!8�  
 
&&!"&  
8(: -15#�  
��.��  
 ���-��  
 

����
��  8.1. ����������
��  ����
�*  '&  ���  

'"�  

27# 

27# 
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 ��
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�  �
�9
�.�  
�-�����.� . 
&����  �������
�*  
�-�����.�  �����
�  
�  ������
� . (������
�  ����������  �  ������.����  

��  ��������  (
����.�� , ��..������ ) .�-��  �����,1��	�*  �  ����  
�  «220#», �  �  ����  «27#» �  

��/���� . &��  ���
��  .�+
����  �����/��
�*  ��  ���*.  ��
����
�-�  ���  
��/4���.�  �1��
 -
���	  ����1�*  �  �����,1�
��  
�-�����  ��  ����.�������.�-�  �����
�� . 

!��  ���
�  ��  ��� .8.1 ����
��  �
����

�4  ���������  ���  ���������*���*  
� : 
·  ���*�  �!'  –���	  «48#», 
·  ����
��  '"�  –���	  «27#» (3��.������*  ��  ����  «48»), 
·  ����
��  1����  �
������  ������

�-�  ��.�	,���� , ��..������� , ����
������  VGA 

–���	  «220# �
������� ». 
7�+
���	  �����/��
�*  ������


4  ���������  ���  �������
�  �  ��/����  8.2. 
 �/����  8.2 

8���������  2��	  ����
�*  � ,  #�  
�!'  ���*�  2-4 -����  ����.��*�� -
���  ��  4 �  ��)���  

48# 154* 

�!'  ���*�  1-�  -����
  ��  4-4 ���� -
.��*�����  

48# 154* 

'"�  48# 60 
&!  (�����.

�  /���  ��� ) 220# �
�  150 
!�..������  220# �
�  8 
8���
����	  VGA 220# �
�  1 
* 7�+
���	  ��*  ���*��  ����*)�


4  ����.��*�����  �.����	,  ��)��-�  
18 � ·1 1����  24 �.�
	9����*  ��1��  ��  
��* . 

 
#
�9
��  ����������  �����,1�,��*  �  ���  ��  ���*.  «48 #» («27#») �  «220 #» �
������� . 

&����.�  ��..��
�*  .�+
���	  �����/��
�*  
�-�����  �����
�����*  �� : 
o .�+
����  
�-����� , �����
�  �����,1�

  �  ����  ����
�*  48 # (���,1�*  ����  

«27#»),  
o .�+
����  �����/��
�*  
�-����� , �����
�  �����,1�

  �  ����  ����
�*  «220 # �
 -

������� », 
o .�+
���� , ����,+��  
�  �������4  ����
�*  
�-����� . 

&��.��

�  .�+
����  
������
4  ���������  �������

  �  ��/����  8.3. 
 �/����  8.3 

8���������  2��	  ����
�*  �  ��
�-�  ���� ., #�  
&&!"&  27 4 
#!  48 2-20 
�!  ���)�����  48 2-10 
8(: -15#�  27  �� 15 
��.��   27 ��  6 
�!� -4-7�    27 3 
7�
����  19” 220 30 
&������
�*  #!  220 60 
7�+
����  �����	  
�  �������4  ����
�*  ���������  �. . ��/� . �1���  �����	  �  

�������  8.5 
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 ��
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8.2 ��
���  
"���	���  ��*��
��  ��!	"��� . 
 ��*  ���1���  ��..��
��  .�+
����  
�-�����  �  ��������  �/����1�
�*  �����  .�+
���	,  

������


.�  ����1
���.�  ����
�*  PSP-600-48 
��/4���.� : 
1) ���������	  .�+
���	  �����/��
�*  ��)��-�  �
�9
�-�  ����������  
  "�����  ����	�  

��  �	���$��  �������  (� ���� .�
�9  48 �  � ����  220) �  �1���* , 1��  
�-�����  ��  ����  «27#» 
���  3����1����  
�-�����  ��  ����  «48#» 

� "
�	 .���'  = �  ���	 ."
�	 .+ �  ����	�  �	�� . , 
2) ���)��	  ����1�


�  .�+
����   �
�9
�4  ���������  ��  ����  «48#» (� 48�
�9 ) 

� 27���'  = ;  � "
�	 .���'  48 ; 
3) ���)��	  ����1�


�  �
�9
�4  ���������  .�+
����  ��  ����  «220# �
������� » 

(� 220�
�9 ) 
� 220���'  = ;  � "
�	 .���' 220 ; 

4) ���)��	  .�+
����  �
����

�4  ��������� , ���.�  .�+
����  ���*��  �!' , ��  ����  
«48#» (� 48�
��  /��  ���*�� ) 

� 48��"�  %�� ��	�$�  =  � �#�  + � ��"� ."
�	 48 ;    
5) ���)��	  .�+
����  �
����

�4  ���������  ��  ����  «220# �
������� » ��  ��/���
  8.2  

(� 220�

�� ) 
� 220��"�  = ;  � "
�	 .��"� 220; 

6) ���)��	  .�+
����  �
�9
�4  �  �
����

�4  ���������  ��  ���*.  ����
�*  «220# �
 -
������� » (� 220) 

� 220) = � 220���'  + � 220��"� ; 
7) ��������	 , 1��/
  ��..��
�*  .�+
���	  
�-�����  (�
����

�4  �  �
�9
�4 ) ��  ����  

«220# �
������� » 
�  ����
9���  .�+
����  �
�������  (700 #�  ���  1000 #�  �  ������ -
.����  ��  �������� ), � .� . � 220 =700 #� ; &��  ����
9�
��  �
�1�
�*  700 #�  
��/4���.�  
�.�
	9��	  .�+
���	  �����,1��.
4  
�-�����  ��  ����  «220# �
������� » ���  ����� -
1��	  .�+
���	  �
�������  

� 220 <700 0�  ; 
8) �
1�����	  ��..��
�,  .�+
���	  ���4  
�-�����  (�  �1;��.  ���  �
�������  - 0,9)  

� ;  = � 27��"�  %�� ��	�$�   + (� 220 �  1,1) ; 
9) ���������	  ��  -��3���.  ��� . 8.2 ������
���  !	"��   ��  ���  ����

�.  ���.�
�  �� -

/��
  
�  ������
�.  ����
��  �  �
1����

��  ��..��
��  .�+
����  ���4  
�-�����  � >; 
10)  ���������	  ��  ��/���
  8.2 .�+
���	  ���*��  �!'  (� ���  �!' ) ��  ����1�����  -����  

�!' ; 
11)  �
1�����	  �/+�,  .�+
���	  �����/��
�*  

� �%*  = � ;  + � ��	   ��  ; 
12)  ��������	 , 1��/
  �/+�*  .�+
���	  �����/��
�*  
�  ����
9���  �
�1�
�*  .�+
����  

'&  (� '& ) ��  ��/���
  8.1 ��*  ����
����

�-�  �  ���  ����1�����  �&  PSP-600-48. ����  
�/+�*  .�+
���	  
�-�����  ����
9���  �
4��
�,  .�+
���	  '& , ��  
��/4���.�  
�.�
	9��	  ����1�����  
�-����� , ���������������	  
�-�����  
�  ���-��  ������  ���  
����/���	  ����������  �  .�
	9��  .�+
���	,  �����/��
�* . 
����  ���
��  .�+
����  ���������*  �  ���	,  ��������
�*  ����1�����  �&  PSP-600-48, 
��  ��  ��/���
  8.1 �
/������*  ����1�����  �&  �  
��.�
	9��  �
4��
��  .�+
���	, , 

�  ����
9�,+��  �
1����

�,  �/+�,  .�+
���	  �����/��
�*  � �%* . 

 
8.3 #
����  ����
��   ��  �  ��	�$��!�  ����  ���"�"����	�� .  
#  ��������  ���1���  (��  � .8.2) 
��/4���.�  �����	�*  �.����	,  �!' , �  �
�1��  ����1�����.  

����.��*����� . �.����	  �!'  �
/������*  ��  ������*  ����

�-�  ���.�
�  ��/��
  
�  ������
�.  
����
��  ���  ����,1�
��  ������-�  
���*)�
�*  �  �������  ��  ��..��
�-�  ����   
�-����� .  
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"���.��	
��  ��*  �����/����*  ����
�9�
��  .�)��  �/+��  .�+
���	, , ���.�
�.  ��/��
  

�  �������  �  ����1�����.  -����  ����.��*�����  �������*���*  ��  �/+��  .�+
����  
�-�����  (/��  
����  ���*�� ) ��  �������


.  
�  ��� .8.2 -��3���. . #��.*  ��/��
  �������
�  ��*  ���
���	,  �� -
�*)�


4  �!'  �  ��  ����,1�
�*  �!'  ���  �
�)�
��  
���*)�
�*  
�  �!'  ��  43 #. 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

3000

0 1 2 3 4 5 6
����� , �  (��	�  ��
�	��  12 ��	 )

��

	

��
��

, 
��

 (
��

	�
 �

�

�	

��
 4

0�
�

 
 ����
��  8.2 ������.���	  ���.�
�  ��/��
  
�  ������
�.  ����
��  ��  .�+
����  
�-�����  
 

2 -����
  (8 ����. .) 
 
1 -�����   (4 ����. .) 

4 -����
  (16 ����. .) 

8 -����  (32 ����. .) 

6 -����  (24 ����. .) 
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(����.�� , ���  .�+
����  
�-�����  1240 #�  ���.*  ��/��
  1 1 /����  �����-
���  ���  ��� -
��,1�
��  2-4 -����  ����.��*����� . &��  .�+
����  
�-�����  1400 #�  �  2-4 -����  ����.��*�� -
���  ���.*  ��/��
  
�  �������  /����  �������*�	  53 .�
 .  

,��  "���������  �	�����  	�%���  ��  	���	��  $��  -��!�  
�"���  ���%��$���  �	�����  
��	�  �  "����'���/  ��*��
��  ���	�%�����  ��!	"���  (���	���	 , "����'���  ����	�  ��  
�	���$�� ) ���  �	�������  $�������������  %���  	���	���!�  ������� . 7�)
�  �
�1����	
�  
�����1��	  ���.*  ��/��
  
�  ������
�.  ����
��  ���������  "&�  �  ���-�4  
��/4���.
4  ��� -
������  ��  �1;�  ����,1�
�*  ���  �-��
�1�
�*  ���.�
�  ��/��
  �������  �����
�/�,��
�* , ��� -
��.
�-�  /����  �  .�
������  �  ��.�+	,  &8( . 

#��.�)�
  �����
�  �����	����
�*  ��*  ���*��  �  ������  ��  ��%	�����  �	���  ��	�$�   ��  
.�+
����  4-�-�  ������
�-�  ����1
���  ����
�* . #��.*  ���*��  (
����.�� , 24 1) �  ����1�
�  �� -
/����.��  .�+
����  ������.���������*  ����
��  ���  ���1���  �/+��  .�+
����  �����/��
�* . 
&��  ���.  '&  ���  �  ��1�
��  �
/��

�-�  ���.�
�  ��/���  .�+
����  ��  4--�  �&   
�  /����  ��/� -
���	  �  ��)�.�  “n+1”. 

#
/��  .�)��  �����1�
��.  
���)
����  ��/��
  �����.
  (��)�.  “n+1”) �  .����.��	

.  
�����	����
��.  .�+
����  '&  ��*  �
�9
�4  
�-�����  �������*��  �����/����	 . 

 
8.4 ��%���  ���  
  �	���������  �)�   
8������
��  ����,1�
��.  ����
�*  ���������  �����
�/�,��
�* , �����.
�-�  /����  �  .� -


������  �����������*  �  ��.�+	,  &8( , ������*  ����,1���  ����
��  �������  �����
�/�,��
�* , 
�����.
�-�  /����  �  .�
������  (��� .5.1) 1����  ����
��  ����
����

��  ���.*  �����  ����4���  
�  
������

�  ��)�.  ��/��
 . 

��*  ���/�������	
��  ���
��  ���.�
�  ��/��
  
�  ������
�.  ����
��  �  ���.�
�
��.  &8(  

��/4���.� : 

·  �
1�����	  �/+�,  .�+
���	  (#* � ) 
�-�����  /��  �1���  ����  ���*��  (� .8.5), � 
�-� ,  
·  �
1�����	  �/+��  ���  
�-�����  (I
�-� = � 
�-� /48#), 
·  �
1�����	  �����4�����

�,  ;.����	  �!'  ���  ��/���  
�  ������
�.  ����
��  ��  

���.*  t1 ��  .�.�
��  ����,1�
�*  &8(�.  1����  
�-�����  (C� =I
�-� *t 1), 
·  �
1�����	  �������  ;.�����  �!'  ���  ��/���  
�  ������
�.  ����
��  �  .�.�
�  �� -

��,1�
�*  &8(�.  1����  
�-�����  (C��� =� �!' - C� ), -��  � �!'  – ;.����	  ���*)�
 -


4  �!' , 

·  �
1�����	  �/+�,  .�+
���	  (#* � ) /��  ����,1��.
4  
�-�����  � ��� =� 
�-� - � ���� , 
·  �
1�����	  �/+��  ���  �����9�4�*  
�-�����  (I��� = � ��� /48#), 
·  �
1�����	  ���.*  (t2, 1) ��/��
  
�  ������
�.  ����
��  �����  ����,1�
�*  1����  


�-�����  t2=0,8*C��� /I��� . 
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8.5 �	���	  	�
����  ��*��
��   
#  ��/����  8.4 ����������
  ���.��  ���1���  .�+
����  '& . 
 �/����  8.4 

8���������  U ��� ., 
#  

�  ��
�-�  ���� ., #�  !�� -��  #��-�  �  �1���.  
�����	 , � , #�  

�������  ����	
��  �
  ����  48�  (27� )     
&&!"&  &-501 27 4 13 77 
#!  
���) . 
�  ������*
��  ��  50 ��  500 .  
�  ����1�
��  �����	  ��  10% 

48 17 30 561 

#!  �
���  ��  ����
��  ����1�
��  �����	  

�  �������4  0,5% 

48 4 33 139 

�!  ���)�����  ��  ����
��  ����1�
��  
�����	  
�  �������4  0,5% 

48 6 10 63 

8(: -15#�  ��  ����
��  ����1�
��  �����	  

�  �������4  20% 

27 8 4 40 

��.��  (1����  ����1
��  ����
�* ) ��  
����
��  ����1�
��  �����	  
�  ���� .10% 

27 2 6 13 

�!�  (1����  ����1
��  ����
�* ) ��  ���� -

��  ����1�
��  �����	  
�  �������4  10% 

27 3 3 10 

��
�
       � 27�
�9                                                                                                                 903 
     
�������  ����	
��  �
  ����  220�  ���      
7�
����  19” 220 30 1 30 
&������
�*  #!  220 60 1 60 
8���
����	  VGA, ���������
 , .
9�  220 1 1 1 

��
�
      � 220�
�9                                                                                                                 91 
     
��	�������  ����	
��  �
  ����  48�  (27� )     
&���
��  '"�  27 50 1 60 
���*�  �!'  48    
     
��	�������  ����	
��  �
  ����  220�  ���      
#�����


�  ��.�	,���  220 130 1 130 
!�..������  220 8 1 8 

��
�
        � 220�
��                                                                                                         138 
 

��
�
  �
��
���   �
  ����  220�  ��� .        229 ��   /0,9=254 ��  (������  700 �� ) 
��
�
  �
��
���   �
  ����  48�  ��
  �
��  
�����       953 ��  

��
�
  �
��
���  ����	

�  ��
  �
��  
�����           963+254= 1217 ��  
����������  �
  ��������  ����������
�  �����  ���
��  ��  ��
����  – 1�   ��  2-�  ��	����  � !  
"����� , ���  
�����  � !  ��
��
���� (���� .8.2)  �
��
���  154 ��  
#����  
���

� , 
����  �
��
���  ����	

�  ���  !$  %&" �
��������  1217+154=1371 ��  

 
&���1�


�  �����	���  �����
���� , 1��  �  '&  ���  ���)

  �4����	  (��/� .8.1) 4 �&  

PSP-600-48, ���,1�


4  ��������	
�  ��  �4�.�  “n+1”, � .� . �/����1���,�  
�-�����  .�+
���	,  
���*���  1600 #� . 
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8.6 ��%��
�  ��*��
��  ����	�  ��  �	���$�  �������  
#  ��/����  8.5 �������

  .�+
����  �����	  
�  �������  ����
�*  ��*  8&#!  ��� .2 �  
�-��� -

��.�   �����1
��  .�+
����  (�������.��� , �! -���)����� ), ��������
*�.�-�  �  ����1
���  ���� -

�*  ���  �  �
4��

.  
���*)�
��.  43 # (�������  �������������  .�
�.��	
�.�  
���*)�
�,  
���  ������
�.  ����
�� ) �  ���  
��.�
	9�.  �������.
.  �4��
�.  
���*)�
��  8&#!  ��� .2 
(18 # ). 

 �/����  8.5. 7�+
����  �����	  (#� ) �  �������4  ����
�*  (���
��  L �  ���

.  ��1�
��. ) ��*  
8&#!  ��� .2 �  
�-������  .�+
���	,  (4, 10, 14, 18, 21, 24) #�  ���  ����
��  43 0  

L 20 �  50 �  100 �  200 �  300 �  400 �  500 �  
� , 
0�  

1 
�� -
	�  

3 
�� -
	�  

1,0 
�� 2 

2,5 
�� 2 

1 
�� -
	�  

3 
��
	�  

1,0 
�� 2 

2,5 
�� 2 

1 
�� -
	�  

3 
��
	�  

1,0 
�� 2 

2,5 
�� 2 

1 
�� -
	�  

3 
�� -
	�  

1,0 
�� 2 

2,5 
�� 2 

1 
�� -
	�  

3 
�� -
	�  

1,0 
�� 2 

2,5 
�� 2 

1 
�� -
	�  

3 
�� -
	�  

1,0 
�� 2 

2,5 
�� 2 

1 
�� -
	�  

3 
�� -
	�  

1,0 
�� 2 

2,5 
�� 2 

 4 0,1 0 0 0 0,1 0 0 0 0,2 0 0 0 0,4 0,1 0,1 0 0,6 0,2 0,1 0 0,9 0,3 0,1 0 1,2 0,3 0,2 0,8 
10 0,2 0,1 0 0 0,5 0,2 0,1 0 1,2 0,4 0,2 0,1 2,9 0,7 0,4 0,2 - 1,2 0,6 0,2 - 1,6 0,9 0,3 - 2,2 1,1 0,2 
14 0,4 0,1 0,1 0 1,1 0,3 0,2 0,2 2,4 0,7 0,4 0,1 - 1,6 0,9 0,3 - 2,4 1,3 0,4 - 3,6 1,8 0,7 - 6,4 2,3 0,9 
18 0,7 0,2 0,2 0 1,8 0,5 0,4 0,2 4,3 1,3 0,7 0,2 - 2,5 1,5 0,6 - 4,3 1,7 1 - 8 3,1 1,1 - - 4,2 1,5 
21 1,2 0,2 0,2 0 2,5 0,8 0,4 0,2 6,5 1,7 0,8 0,4 - 3,6 1,9 0,6 - 6,5 3 1 - - 4,4 1,5 - - 6,1 1,9 
24 1,2 0,5 0,3 0 3,4 1 0,5 0,3 11 2,2 1,2 0,5 - 5 2,6 1 - 11 4 1,5 - - 8 1,9 - - 9,1 2,7 
 

# *1����4  �  �
����

.  �
����
��.  �
�1�
�*  .�+
����  �����	  /����  30% 
 “ - ”  �4��
��  
���*)�
��  
�  8&#!  .�
	9�  �������.�-� , 
3 ���
  – ��������	
�  �����
�


�  �������  ��  3-4 ���
4  ���  ��/��*  ����  !#& -5� -0,52 

 
# ��/����  8.6 �������

  .�+
����  �����	  
�  �/+�.  �������  ����
�*  ��*  
�-�����  ����  

&&!"&  &-501 (4 #� ), ��$
��$�������  �  �$�"  ����/  �������  ��  ����1
���  ����
�*  ���  �  
�
4��

.  
���*)�
��.  27 #. 

 �/����  8.6. 7�+
����  �����	  
�  �/+�.  �������  ����
�*  ��*  .����.��	
�-�  ���� -
1�����  
�-�����  ����  &&!"&  &-501 (4 #� ), ��$
��$�������  �  �$�"  ����/  �������  
��  ����1
���  ����
�*  ���  �  �
4��

.  
���*)�
��.  27 #, �  9�-�.  20 .  �  40 .  �  .� -


�.��	

.  
���*)�
��.  
�  ������
�.  ���/���  14 # 
��1�
��  ������� , .. 2 !�� -��  

&-501 
���
�  ��
��   

(���  9�-�  20 � ),  .  
"/+�*  .�+
���	 , 

#�  
&�����  
�  

�������4 , % 
0,63  (3 ���
�  ���
  ��� . 

��������	
� ) 
9 180 55 34 

1,0 12 240 71 32 
2,5 19 380 114 33 

 
  ���
�  ��
��   

(���  9�-�  40 � ),  .  
  

0,63  (3 ���
�  ���
   ��� . 
��������	
� ) 

6 240 37 34 
 

1,0 8 320 49 35 
2,5 13 520 77 33 

 
&��  ���1���4  �����	  
�  �������4  ���

4  ��1�
��  
��/4���.�  �1��
���	  .�
�.��	
��  

�������.��  �4��
��  
���*)�
��  
�  
�-�����  (��/����  8.7). 
 �/����  8.7  

8���������  7�
�.��	
��  �������.��  
�4��
��  
���*)�
�� ,  #  

&��.�1�
��  

8&#!  ��� .2 18 &���
��  ��  ��
��  48 # 
&&!"&  &-501 14  
8(: -15#�  18 12 # ���  
�  
��.�����

��  �
4��
��  .�+
����  
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 ��
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8.7 0�%�	  
������  �	���$�  �����  �������  
��*  �
/���  ��1�
�*  �������  ��
��  ����
�*  ��������� , ��������
�


4  �  ��
��  ��
��  

����
�*  (
����.�� , -�����  &&!"&  ���  �����	

�  8&#! ) 
��/4���.� :  
1. ���
*�	  ��*  ���1���  ��.
�  �*)��
�  ��  �����*.  .�+
����  �����
� , ��-��  ��*  
� -

-�����  �������)�
�  �  ��
��  ��
��  (�������  ��.
��	  �  ��-��9
����  ���1���  ��*  
���/���� , ����
����


4  ������������	
�  �  ��
�, ); 

2. ���������	  �/+�,  .�+
���	  �����/��
�*  (� �%* ) ���4  ���/����  ���;.  ��..����� -

�*  .�+
�����  �����/��
�*  ��)��-�  ���/���  (�  �1���.  �����,1;


4  �  ���/���  

�-����� ); 

3. ����. , ����.
�)��	  ���
�  ��
��  ����
�*  (L � ) 
�  �/+�,  .�+
���	  �����/��
�*  
(� �/+ ), ���������  .����.��	
�,  ���
�  ��
��  (L1) ��*  
�-�����  .�+
���	,  1 #� : 
L 1= L �  �  � �%* ; 

4. ���������	  ��  ��/���
  8.8 (��*  ��������� , �����,1�


4  �  ��
��  ����
�*  27 #) 
���  8.9 (��*  ��������� , �����,1�


4  �  ��
��  ����
�*  43#) *1����  �  1����. , ��� -
�
9�,+�.  �
1����

�,  ����1�
�  L 1 � , ��4��*  ��  ����.��	
�-�  ��*  �����/����*  
����
�9�
�*  .�)��  �������.�  
�  �������  ����
�*  �  �����*.�  �  
�4 , �
/���	  ��1� -

��  �������  ����
�* . 

 �/����  8.8 (��*  ��
��  ����
�*  27#) 
����	�  ,����  �����  �������  $��  �	���$��  	����!�  
������ , �  

� .� . 3 � .� . 0,75 �� 2 1,0 �� 2 1,5 �� 2 2,5 �� 2 
10 % 345 1038 1339 1804 2711 4427 
20 % 615 1845 2380 3222 4819 7871 
30 % 807 2422 3124 4230 6325 10345 
40 % 922 2767 3569 4832 7229 11804 
*48 % 959 2879 3714 5027 7520 12280 

&��.�1�
�� :  «� .� .» - ������  �����  ���
  ����  !#& -5� -242-0,52,  «3 � .� » - 3 ���
�  ���
  �����
�
 -


�  ��������	
� ; 
* - .����.��	

�  �������.
�  ������  ��*  &&!"&  �� -��  �������.�-�  .�
�.��	
�-�  
���*)�
�*  
����
�*  14 #. 
# ��/����  �������
�  ������.���	  ���������
�*  .����.��	

4  ���
  ��
��  ����
�*  (��*  ���  
��������  �����1
�-�  ��1�
�* ) 
�  .�+
���	  
�-�����  1 #�  ��  ����1�

  �����	  
���*)�
�*  
�  
�������4 . #���1�
�  �����	  (�
��)�
�  �  %) ��
�1��� , ����*  1���	  
���*)�
�*  (.�+
���� ) ���� -

�*  ������  
�  �������4  ����
�* . ��


�  �  ��/����  �������

  ��*  �
4��
�-�  
���*)�
�*  ����1 -

���  ����
�*  �
�1�
��.  27 #. 

 
 �/����  8.9 (��*  ��
��  ����
�*  43#) 

����	�  ,����  �����  �������  $��  �	���$��  	����!�  
������ , �  
� .� . 3 � .� . 0,75 �� 2 1,0 �� 2 1,5 �� 2 2,5 �� 2 

10 % 837 2512 3239 4385 6560 10712 
20 % 1488 4465 5759 7796 11662 19044 
30 % 1953 5861 7559 10233 15307 24996 
40 % 2232 6698 8639 11695 17494 28567 
50 % 2325 6977 9000 12182 18223 29757 

&��.�1�
�� :  «� .� .» - ������  �����  ���
  ����  !#& -5� -242-0,52,  «3 � .� » - 3 ���
�  ���
  �����
�
 -


�  ��������	
� . 

#  ��/����  �������
�  ������.���	  ���������
�*  .����.��	

4  ���
  ��
��  ����
�*  (��*  
���  ��������  �����1
�-�  ��1�
�* ) 
�  .�+
���	  
�-�����  1 #�  ��  ����1�

  �����	  
���*)�
�*  

�  �������4 . #���1�
�  �����	  (�
��)�
�  �  %) ��
�1��� , ����*  1���	  
���*)�
�*  (.�+
���� ) 
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 ��
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����
�*  ������  
�  �������4  ����
�* . ��


�  �  ��/����  �������

  ��*  �
4��
�-�  
���*)�
�*  
����1
���  ����
�*  �
�1�
��.  43 # (.�
�.��	
��  
���*)�
��  �  ������
�.  ��)�.� ). 

���	���	 , �  ��
��  ����
�*  27 # �����,1�

  
�����	��  ���/����  &&!"& . &���	  �/+�*  
.�+
���	  �����/��
�*  ���4  ���/����  ���/�������	
�  ���
�  � �/+ =70 #� , �  .����.��	
�*  ��� -

�  ��������  ��
��  ����
�* , �����
�  /����  �����)�

  ��  �/5����  �������*��  �����  L.  =100 . .  

#
1����.  ���������
��  �/+��  ���

  
�  .����.��	
�,  .�+
���	 : 
L1= L.  4 � �/+  =100470=7000 . *#� . 

��  ��/���
  8.8 �
/����.  *1����  ��  �
�1�
��.  /��	9�  �
1����

�-� : ���  ������  ��1�
� -
�.  0,75 .. 2 �  �����*.�  .�
��  30%, ������  ��1�
��.  1,0 .. 2 �  �����*.�  .�
��  20% ���  ������   
��1�
��.  2,5 .. 2 �  �����*.�  .�
��  10%. #
/���  �������;

��  �
�1�
��  �����	 , 
��/4���.�  
�1���	  �����1�
��  .�+
����  ����1
���  ����
�*  
�  ���  ����1�
� . 

 
���  ��/���
  (8.8, 8.9) ���)�  .�)
�  �����	�����	  ��*  ��	�$������  ���
��������  $�� -

��  �����  �������  ���  �����1

4  ��1�
�*4  ��������  �  �����*4 . ��*  ���-�  
��/4���.�  ���� -
���	  �
�1�
��  �  ������  ������1�
�*  �
/��


4  ����.�����  
�  �/+�,  .�+
���	  �����/��
�* . 

(����.�� , �/+�*  .�+
���	  �����/��
�*  8&#!  (�  �������.����  �  �! -���)������. ) �� -
�����*��  22 #� . �
�1�� , ��*  �������  ����
�*  ��1�
��.  1,5 .. 2 �  ���  �����*4  20% (��/� . 8.8) 
.����.��	
�*  ���
�  ��������  4819 / 22=200 . . 

 
�	�������� . &��  �
/���  ��


4  ��  ��/���  8.8 �  8.9 
��/4���.�  �1��
���	  �-��
�1�
�* , 

��*��


�  �  .����.��	
�  �������.
.  ����.  1����  �
/��


�  ������  ����
�* . ����  ���  .�) -

�  ���������	 , �������  �/+�,  .�+
���	  (.�+
���	  
�-�����  �  �����	 ) 
�  
���*)�
��  ���� -

�* . �������.
�  ����  ��*  ���

4  ��������  �������

  �  ��/����  8.10. 

 �/����  8.10. 
��	����	  � .� . 3 � .� . 0,75 �� 2 1,0 �� 2 1,5 �� 2 2,5 �� 2 

 ��  �������.
� , �  1,2 3,6 6 8 12 20 
&��.�1�
�� :  «� .� .» - ������  �����  ���
  ����  !#& -5� -242-0,52,  «3 � .� » - 3 ���
�  ���
  ����� -

�


�  ��������	
� . 

 
(����.�� , ���
�  ��
��  20 . , .�+
���	  
�-�����  110 #� , ����
��  43 #. &��������
��  

.�+
����  �  ���

  �������*��  2200 #� * . . �������. , ��  ��/���
  8.9 �
/����.  40% �����	 . 
"/+�*  .�+
���	  ����1����*   110+44=154 #� .  ��  1����  ������  ����
�*  ��������  
154/43=3,6 � , 1��  
��������.�  (��/� .8.10). &����.� , 
��/4���.�  �
/���	  ���-��  ������ , 
� -
���.�� ,  «3 � .� .».  �-�� , ���  ��������  2,81 � .  
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9 ��
�	�����  
�
����  ��$����%�/$����  
 
9.1 ���������� , 
�	"��"	���  
����  �  ���
����  
�
����  ��$����%�/$����  
�����.�  �����
�/�,��
�*  (�4��

�-�  ��������
�* ) ����
��
�1�
�  ��*  �/����1�
�*  

3�
����  �����
�/�,��
�*  �  ������/
���)�
�*  
�  �4��
*�.�.  �/5���� . �����.�  �����
�/ -
�,��
�*  �
��-������
�  �  �����.�.�  ��
����*  �  �������
�*  �������.  �  �4��

��  ��-
����� -
���� , 1��  �
�1����	
�  ���9��*��  3�
����
��  �����. . 

��������
�*  �4�.�  �����.
  �����
�/�,��
�*  ��.������  ����������
�  
�  ����
��  9.1.  

 
����
��  9.1. ��������
�*  �4�.�  ��������.
  �����
�/�,��
�*  

#������-
��  ���/��)�
�*  �  ��$������	�  ���������  
�  8&#! . )�0�  ����/�����
����  

���..����1

�  �������-
��  ��  �������.��
  �  ��..����1

� , �����
�  ���������  
�  ��/��	  
����  «����*  ���� » �����  
���� . 8&#!  3��.�����  
���*)�
��  ����
�*  ��*  #!  (�����*

��  
�
�1�
��.  12 # ���  ����������
�  
�  ��� .9.1 ���  ����.�


�  24 # �  220 # ���  ���.�
�
��  
8&#! -� 220). 7����.��	
�*  ���
�  ��
��  ��*��  ��  �������
���  �������*��  500 . . 

&�  ��
��  ��*��  �������-
��  ���������  
�  ������ , �  �.�

�  
�  �����  �����,1�
�*  &#� . 
�����  ��$��/�����  �0�  ����
��
�1�
�  ��*  ��..������  �����  �������-
���  ��  �������.�� , 
�����  ����
�*  �������.��  �  �����  �������
�*  �������
��  �����	
��  �������.��
 , �  ���)�  
��*   ��+��
  �4��

4  �����  ��  
����;

�-�  �.���	�
�-�  
���*)�
�*  (-������+��� ). 

�  ����
  �����,1�
�*  �������-
��  ���������  
�  ��$"��  �0� , �����
�  ����
��
�1�
  ��*  
����.�  �������-
����  ��  ��/��*.  ����  «����*  ���� », ����/������
�*  ��-
����  �  
���..����1 -


�  ��� , �4  �����
�* , �
����1�����
��  ���������  �  ������1�  
�  ����������  ���3�����  �  �)� -
��* ; .����	  &#�  ���)�  ���
�������  ����  RS-485 �������
�*  �������
��  �������.��
  
�  
�������  USB-RS485. 

 )
�	��
���  �
�(	����  �  
.����  (����
  �������4���� ) �/����1���,�  ����/������
��  
�
���-��
4  �������-
����  �  ��3�����  ����� . ���  ������
3��.���*  �����
�����*  �  ��$���	 -
��� , ���������  �  �����	
�,  ���	  1����  ����"����	  �  �
������*  
�  ������	� . 

IP #!  ��������
*,��*  �  �����	
��  ����  1����  ��..������ . &���
��  IP #!  ���+�����*���*  
��  ���  ���  ��  ��..�������  (��4
���-�*  ��� ).  &����,1�
��  IP #!  �����
�  �  �������  9.2. 

# ������  ���-��..
�-�  �/����1�
�*  ��������.
  �����
�/�,��
�*  �4��*�  ��7  «#���� -
����
� » �  ���-��..�  «#���������� ». 

  
9.2  �!�	���  ��
�	�����  ��$��
�
����  ��%�/$����  ����������
  
�  ����
��  9.2. 
9.2.1 &����
�1��	
�  �������*,��*  4�������������  �/5����  �����
�/�,��
�*  (������  

�%5���� ):  
-  ���   �  ����*)�

���	  (����.��� , �������*
�� , ���
��  �  �
����

�.�  ��.�+�
�* -

.�  �  � .� .); 
-  ����+�

���	  �1������  �����
�/�,��
�*  (�����*

�� , .�
*,+���* ); 

!�/���  
��
��  
��*��  

8���������  
���3�����  
�  �)���*  

&#� -8  
(&#� -4, 
&�#� -4) 

!����  
(����
  

�����,1� -

�*  &#� ) 

8&#!  #!  

���  
#������4��  

7�

��

��

 

��..� -
�����  

U���  
12# 

�����  �����.

�   
/���  

Ethernet 
�����	
 �*  ���	  

IP #!  

U���  
48# 
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 ��
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-  �
��
���
���	  ���)�
�*  
�  �/5����  (
������)�
 , .��������)�
 , ���)�+���*  
1������ , ���-�,+���*  �������
����� ); 

-  ���.���1�����  ������*  �/5���� . 
 

 
����
��  9.2 ��-����.  �������
�*  ����������.
 . 

 
9.2.2 &�  ����.����


.  �  � . 9.2.1 �  ���-�.  
��/4���.
.  ���/���
�*.  �����������*  �� -

%�	  ��$��$�*�!�  ����  0�  �  	�

�������  ��  ��  �%5���" . 
!  ��� -64�  ���.�)
�  �����,1��	  ��  64 ������
��

4  �  ������*�.
4  �������.��  
� -

��)
�-�  �  �
����

�-�  �����
�
�* , �  ��.  1���� : 
�  �
���-��
4  .�+
���	,  ��)���  ��  21 #� , 
�  �  �/+��  .�+
���	, , 
�  ����
 -

9�,+��  .�+
����  �'&  �  �1���.  ���-�4  
�-�����  (�. . ������  8); 
�  IP �������.��
 ; 
�  �������

�  �������.��
  (&#! ); 
�  ��  4 �������.�3�
��  
�  ��)�
�  .����	  &�#� -4. 

(�  ���.  �����  ���
��*��*  ������

.�  ����.���
  #!  �  ��


�  �4  �������)�
�* : 
-  ����
���	  ���.�
*�.
4  #! , 
-  �����9�
��  ���/��)�
�* ,  
-  �
��
���
���	  ���)�
�*  �  ����� , 
-  �����/�*�.�*  .�+
���	  #! , 
-  ������*
��  #!  ��  ��� . 

 
9.2.3 &�  �����/�*�.��  .�+
����  
�-�����  8&#!  (#! , �!  ���)����� ) �����������*  �� -

%�	  ����  )�0� , �����
�  ����������

  �  ��/����  �����)�
�*  ' , �  ���)�  �
/��  ��1�
�*  ��� -
�����  ����
�*  ��  ���  �  8&#! . 8&#! , ����������


�  �  �����)�
��  ' , �����1�,��*  �
4�� -

��  .�+
���	, , ���.���1����.  �����
�
��.  �  
���1��.  �����
����	

4  3�
���� .  

0�%�	  �  	�

�������  ��$������	  (�����9�,+�*  �����/
���	 , 
1���������	
���	 , 3���� , .�+
���	  �����/��
�* , ������*
��  ��  

�/5���� , �!   ���)�����
 ) 

0�%�	  )�0�  

0�%�	  �	��� -
$��  �������  

 

)���  ��*��
��  
���	�%�����  �  

.�+
����  '&  ���  

0�%�	  �0�  ��
���  �%5���  �� -
	�$�������  ��$�� -

��(�	��
��  

0�%�	  ����  
��$���������  

0�%�	  �%5���  
�	����  

0�%�	  ������ -

���  ������	��  

 �����  �%5����  (���.��
 , ����+�

���	  �1������  
�/�,��
�* , 
�
��
���
���	  ���)�
�*  �  
�4 , ���.���1�����  ������*  �  �� .) 
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8&#! -03& ��� .2 ����
��
�1�
�  ��*  �����,1�
�*  �������.��
  �  ����.  
�-�����  ��  0,5 �  
�  ��.�+�
�*4  ���  ��.��������  ��  0 ��  +50 º� , 
���*)�
��  ����
��  ��  ��
��  48 #. 

8&#! -18  ��� .2 ����
��
�1�
�  ��*  �����,1�
�*  �������.��
  �  ����.  
�-�����  ��  3 �  
���  ��.��������  ��  .�
��  50 ��  +50 º�  (�����
	  ��+��
  �/���1��  �������������  IP55), 
���* -
)�
��  ����
��  ��  ��
��  48 #. 

8&&#!  ����
��
�1�
�  ��*  �����,1�
�*  �������
��  �������.��
  ���  ��.��������  ��  
.�
��  50 ��  +50 º�  (�����
	  ��+��
  �/���1��  �������������  IP55), �������*  ��  ��
��  27#.  

8&#�  ����
��
�1�
�  ��*  �����,1�
�*  �������.�3�
�  �  ��.�+�
�*4  ���  ��.��������  ��  
0 ��  +50 º� , ����
��  ��  �������.�3�
� .  

8&#! -� 220/� 24-100�8  ����
��
�1�
�  ��*  �����,1�
�*  �
���-����  �������.��
  �  �� -
��
��  ��  
���*)�
��.  21,6–26,4 # �  198–242 # ����.�

�-�  ����  �  ��..��
��  .�+
���	,  
100 #�  ���  ��.��������  ��  .�
��  50 ��  +50 º�  (�������������  IP55) �4��

.  
���*)�
��.  ��  
160 ��  250 #.  

8&#! -� 220/� 24-100�8 -�  ����
��
�1�
�  ��*  �����,1�
�*  IP-�������.��
  �  ����
��  ��  

���*)�
��.  21,6–26,4 # �  198–242 # ����.�

�-�  ����  �  ��..��
��  .�+
���	,  100 #�  ���  
��.��������  ��  .�
��  50 ��  +50 º�  (�������������  IP55) �4��

.  
���*)�
��.  ��  160 ��  250 #. 
�����)��  ������


�  .����  ��
������ . 

8&#!  ����
������,��*  �  
�����������

��  /�������  ��  #! . 
 
9.2.4 ��*  ���������  ��
��  ��*��  ���.�
*���*  ��/��	  «����*  ���� » ����  !#& -5� . &��  

���.  ��*  
���)
��  ���������  �����	�����*  ��/��	  ����  !#&#& -5� . ��*  �����1�
�*  ��.�4� -
��+�+�

����  ����.�
�����*  �����	�����	  ����
�����


�  ��/��	  !#&�3 -5�  
(�����)�
��  #). 

"�
�  ����*  ����  �  ��/���  �����	�����*  ��*  ������1�  �������-
��� , ���-�*  (��*  8&#� ) - 
��*  ������1�  �������-
��� . "����	

�  ���
�  ���
  ����.�
�����*  �����	�����	  ��*  ����1�  
� -
��*)�
�*  �����������
�* . (������	���.
�  ���
�  ���
  
��/4���.�  ����.�*�	 . 

9.2.5 &��  ��%�	�  �	���$��  �������  ��  ���  ��  8&#!  
��/4���.�  �1��
���	  .�+
���	  
�����/��
�*  
�-�����  8&#! , ������  �  �������4  ����
�*  �  .�
�.��	
�  �������.��  
���*)� -

��  ����
�*  8&#! . 

# ��/����4  8.5 �������  8 �������

  �
�1�
�*  .�+
����  �����	  
�  �������  ����
�*  ��*   
�����1

4  
�-����� , ��$
��$�������  ��$������  �	���$��  �  '&  ���  �  .�
�.��	

.  �
 -
4��

.  
���*)�
��.  ���  ������
�.  ����
��  43 #.  

 ���.  �/����. , �1��
��*  .�+
���	  
�-�����  8&#!  (� .� . �������.���  �  �!  ���)����� ), 
������*
��  ��  ��� , ��  ��/����.  8.5 �
/������*  ������  ����
�*  �  .�
	9�.�  �����*.�  ��*  �� -
��

�-�  ������*
�*  ��  8&#! . ����  ��1�
��  ��������  �����  ���
  
�  4������  ��*  ������1�  
� -
��*)�
�*  ����
�* , ��  .�
��)  �����  ����
�*  («+43#», «-43#») ����.�
�����*  �����  �������.  
&#� -240,75 ���  ���-�-�  ���1��
�-�  ��1�
�*  (�����)�
��  #). 

(��/4���.�  ��.
��	 , 1�� :  
1. ���
��������  
������  �	���$� , �����
�  .�)
�  �������	  �  -
����  ���..
��  �� -

�����  8&#!  �  ����  �����,1�
�*  �������*��  2,5 �� 2, 
2. ���
��������  ���  �������  8&#!  ��  ��)���  ���..
  ����  �����,1�
�*  &#�  
�  

����
9���  1,7  . 
3. �-��
�1�
�*  ����  �  �������4  (��/����  8.10). 

���	���	 , 
��/4���.�  ���������	  ������  ���  �
/��

�.  ��1�
��  �������  ���  �����, -
1�
��  ���1
��  �������.��
  FX-800 Evolution �  .�+
���	,  �����/��
�*  8 #�  �  �!  ���)������  
����  Germikom GR-20 �  .�+
���	,  �����/��
�*  6 #�  
�  ������*
��  300 .  ��  ��� , ���  
���* -
)�
��  ����
�*  43 #. 

"������*�.  ��..��
�,  �����/�*�.�,  .�+
���	  
�-�����  8&#! :   8+6=14 #� . 
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(�4���.  ��  ��/����  8.5 *1���� , �  �������  ���  ������*
��  300 .  �����
�  �
�1�
��  .�+
� -
���  �����	  - ���  �
�1�
��  2,4 #�  
�  �������  ��  ��;4  ��������	

4  ���
4  ��� . 

 
�	���	  ��%�	�  )�0�  �  
������  �	���$�  ������� . 
(��/4���.�  �����,1��	  �������.���  Samsung B2331P �  �!  ���)������.  Germikom 

MR-80 
�  ������*
��  500 .�����  �
����  ���������.�-�  ��.�+�
�*  �  �����  �����,1�
�*  
&#� -8. 
  ��  ��.��
  �
����

** , .����.��	
�*  �����/�*�.�*  .�+
���	  �  ��)�.�  ������,1�
�*  
��
	 /
�1	  3,2 #� . &����/�*�.�*  .�+
���	  �!  ���)������  1,2 #� . ��..��
�*  �����/�*�.�*  
.�+
���	  4,4 #� . ��*  �
����

�4  ��.�+�
��  �  �����  �����/�*�.��  .�+
����  .�)
�  ���.� -

��	  ����������  �����,1�
�*  ����  8&#! -0,3& ��� .2 (�����)�
��  ' ). 

#
1����.  ���������
��  ���

  ��������  ����
�*  
�  ��..��
�,  .�+
���	 : 
 500. 44,4#� =2200 . *#� . 

��  ��/���
  8.9 �
/����.  *1����  ��  �
�1�
��.  /��	9�  �
1����

�-�  �  /��)��9��  ��  
�
�1�
�, : ���  ����*  ����  �  �����*.�  �����  40 %, ������  ��  ��;4  ��������	

4  ���
4  ���  �  �� -
���*.�  .�
��  10 %. 

#
/����.  ���  �������  !#& -5e 44240,52, �  ������.  ��
�  ����  �����	�����*  ��*  �������- -

���  �   3 ��������	
�  ���,1;


�  ���
  - ��*  �����  ����
�* . 

 
&��  	������	���  	�

�������  �������.��  �  ����1�����  n 9���  (���1�.  ��)��*  #!  ��� -

�����
*���*  �  '&  ���  �����	

.  �������. ), � .� . �  ���
����
.  9�-�.  (l) .�)��  �������.��� -
.� , .�)
�  ������	�����	�*  3��.����  ��*  ����1���  ��..��
��  ���

  (L ) ��������  ����
�*  
�������.�� : 

L= l * n/2 * (n+1). 
(����.�� , ���  ������
����  12 #!  �  9�-�.  50 .  �����/����*   
�  .�
��  50*12/2*13=3900 .  

�������  ����
�* . 
 
&����  �
/���  ��1�
�*  ��������  ����
�*  ���
��*��*  ������

  �
�1�
�*  �����	  .�+
���� . 

���  �
�1�
�*  ��..���,��*  �  .�+
���*.�  �����  ��������� . ��..��
�*  .�+
���	  ���������  
�����
�/�,��
�*  �  �����*.�  
�  �������4  �1��
�����*  ���  ��������  �/+��  .�+
����  �����/ -
��
�*  (������  8). 

 
9.2.6 0�%�	  �0�  �  �����������,+�4  ����  �����,1�
�*  (&&&#� ) �����������*  ��  ��/ -

���
  �����)�
�*  6. # ��/����  �������
�  3 ����  ����  �����,1�
�*  &#� :  
-  
�  8 ��
����  �������-
��� ,  
-  
�  4 ��
���  �������-
��� ,  
-  
�  4 ��
���  �����  �   4 ��
���  �����  ��-
��� .   

#  ������.����  ��  1����  �������
����  �
/������*  �����������,+��  ����1�����  &#�  �  
� -
/��	9�.  ������.  ���/��

4  ��
����  ��*  ���.�)
����  �����1�
�*  ����1�����  �������.�� . 

 
9.2.7 ��
���  �%5���  ��	�$�������  ��$����(�	��
�� .  
"/5�.  ���������.��  ������
3��.����  �������  ��  ����.�����  �������-
���  (�����9�
�* , 

����
���� , 1����  ������  �  ��� ), �����
�  ��������

  �����  �
/���  #!  (� .9.2.2). # ��/����  9.1 
����������
  �/5�.  ������  ��  ��
��  #!  ���  .����.��	
�.  ��1�����  ��������/��)�
�* , ���
�.  
1����  ������  �  ���  �  ��������  ���������.��  �
3��.���� . &��  .����.��	
�.  /�������  �  �� -
���*

��  ��������  ������1�  - ��1�����  �����  
����19�� , 
�  �  �/5�.  ���������.
4  ��


4  
(���3�� ) – ��.
�  /��	9�� . "���.��	
��  �
�1�
�� , ����.�
���.��  ��*  �����	����
�*  �  ��. -
������ , ���  512 �/�� /�  ��*  �����9�
�*  CIF(3524288) �  1024 �/�� /���  ��*  �����9�
�*  4CIF 
(7044576). 
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 �/����  9.1. 
!�����  �  ���  �������	 ,  !/�� /�  7����.��	

�  /�� -

���� ,  !/�� /�  
"/5�.  �����������  ��  �� -


��  #!  �  ����� ,  6/���  
1 2048 81,92 0,8847 
10 2048 819,2 8,847 
25 2048 2048 22,1184 
    
1 1024 40,96 0,4424 
10 1024 409,6 4,424 
25 1024 1024 11,059 
    
1 512 20,48 0,2212 
10 512 204,8 2,212 
25 512 512 5,5296 

 
# ���-��..�  «#���������� », �4��*+��  �  ��7 , ��*  ��)���  #!  �
�����*,��*  
��/4��� -

.
�  ����.���
  (1����  ������  �  ��� , ��1�����  ��������/��)�
�* , �����9�
�� , �����*


�  ���  
����.�


�  /������ , ����1�
�  /������� ).  ��  /�������  �������*��  ���.��  ��


4  ��*  ������ -
��
�*  ������
3��.����  �  ���
���  ���.�
� . ��*  �����*

�-�  /�������  – ���  ����1�
�  ����� -
*

�* , ��*  ����.�

�-�  – �����*

�  .�
*,+�*�*  �  ������.����  ��  ��.�
�
��  ���/��)�
�* . 
(����.�� , ���  .����

�.  ��.�
�
��  ���/��)�
�* , ���
���  .�)��  �����.�  
�������  � , ����.  
�/����. , .�)
�  �.�
	9��	  ����1�
�  /������� , 
��/4���.�-�  ��*  ������1�  ���-�  ���/��)�
�* . 

"/5�.  ���3���  �������  ���)�  ��  ��������  ����.�+�
�*  �  ���.���  �/5����  �  ����� .  �� , 
����  ����
�*  �������.���  �  �����9�
��.  7044576 ��������  ���;�  
�/�,��
��  ��  ���)�+�.��*  
�/5����.�  ���.���.  ��  �
����  ��  �����  ���.���  ����� , ��  �����  ��


4  ��������  /����  
2,5 7/�� /� . ����  ���.��  ���)�+�-��*  �/5����  
������ , ��  �����  ��


4  ��������  1,5 7/�� /� . 
&��  ���.�
�
��  1��
� -/��
4  #!  ����1�
�  ���3���  /����  
�  30% .�
	9� . 

&��-��..�  4��
��  �
3��.���,  ���	��  �/  ����

4  �����4 . �����	  �����	

4  ������  
�����������*  �  �����	����
��.  ���
��
  .�)��  ����+�.  �  ����
��+�.  �����. . :�.  1�+�  
���-��..�  �������  ����

�  ����
 , ��.  ��19�  ��1�����  3����  �  /��	9�  �-�  ���.�� . 

 
&��  ��..�����
��  ������������  ��  
�����	��4  �������.��  
��/4���.�  �1��
���	 , 1��  �  

��
���  ��*��  ���)�  ���������*  ���)�/
�*  �
3��.���* , �/����1���,+�*  �������  ������1�  ��
 -


4 . "/
1
�  �  ���1���4  ��
���  ��*��  
�  ���  ����  ������
��,�  
�  .�
��  20% �������
��  ��� -
��/
����  ��
��� . 

#%5��  ��$��������  "��������
�  �	�  ��%�	�  ����"����	��  ���������  
���  �  �%5�-
��  ��$���	���� . 

:��/
  ��/�-��	  �����)��  �
����  ��������/��)�
��  
�  .�
����� , ������*  ��-�����  
�  
���)
�  ����
9��	  30–40%. ���  �
�1�� , 1��  ����  �����  �������*��  40 7/�� /� , ��  �������
�*  
�����/
���	  ��
���  ���)
�  /
�	  
�  .�
��  100 7/�� /� . 

 
9.2.8 #%5��  ��$���	����  ����1��
�����*  ���;.  �.
�)�
�*  �/+�-�  �/5;.�  �����������  

��  ���4  #!  
�  ����

��  ���.*  ��4�������
�* . 7����.��	

�  �/5;.  ��.*��  �������4���  �  ��� -
����  �������*��  12  / . #������4��  ���������*��  ��/��  �����1�����  /�3��  
�  )�����4  �����4  
��*  4��
�
�*  �������


4 . ��*  ���/����  ���	����
�*  �������


�  4��
*��*  �  3��.�  ����� -
3��-.�
��� .  ������  ����
�*  �������4���  – ���  «����
�  ������
 , ����
�  �����
 », � .� . ��  �� -
���
�
��  �����  
��/����  ����
�  �����3��-.�
�
  ����*,��*  �  
�  �4  .����  �����
��,��*  
� -
�
� . &���.���
  �������4���  ������
��,��*  �  ���-��..�  «#���������� » ��7 . 
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9.2.9 ������
���  ������	�� , 
��/4���.
4  ��*  ���/��)�
�*  ������
3��.����  ��  #! , 
�������  ��  ����1�  �����
�/�,��
�* . (�  ��)�
�  .�
����  .�)
�  �
�����  1, 4, 9, 16 ���
  - ��� -
/��)�
��  ��  �������.�� .  

(����.�� , 
�  4-4 .�
�����4  .�)
�  ���/��)��	  ������
3��.���,  ��  64-4 #! , ���  ���.  

�  ��)��.  .�
�����  /����  �
����
�  ��  16 ���
 .  

!���1�����  ���
  ����.����  ���)
�  �
/����	�*  ��  ��
����

4  �������  
�/�,��
�*  ��  
�/5����. . &��  �
����  
�  ����
  �����.�
�����  9-��  ���  16-��  �������.�� , 
�  -���  ����
�  �� -
��1��	  3��.��  �4��

4  �������


4  (CIF, 2� IF, 4� IF), ������	��  �
�  ���  ���
�  «�)�.�,��* » 
��  �����9�
�*  �����.�
�����  �  ���.���  ��
�  (���  �����9�
��  .�
�����  10244768 �  9�/��
�  
343 ��*  �
����  9 �������.��  ���.��  ��
�  �  ������*4  /����  �������*�	  3414256 �������� , 1��  
��)�  
�����	��  .�
	9�  �����9�
�*  CIF 3524288). "�
���  �  ���
�����

�.  ��)�.�  �����1�*  �  
��1�����  �����
��  ���  �����9�
��  CIF �  4� IF �1�
	  ��+�����


 . ���  �  ���-��  �/���*���	����  

��/4���.�  �1��
���	  ���  ��
3�-�������
��  �����.
  �����
�/�,��
�* . (����.�� , ���/�� -
)��	  �����  �  .
�-����

�.  ��)�.�  �  �����9�
��.  CIF, �  �  ���
�����

�.  �  �����9�
��.  
4CIF. 

7����.��	
��  ����1�����  ��������
*�.
4  �  ���  .�
������  �������*��  6 (���  ����
����  
�  �����.
�.  /����  �����������,+�4  ��������� ). "��
  .�
����  .�)��  /
�	  
��
�1�
  ��*  �
 -
����  ��7  �&8 , ���-��  – ��*  �
3��.����  ��  �!8� , �����9���*  ���������*,��*  ��*  ���/�� -
)�
��  ������
3��.���� . ��*  ��
����
��  ����1�  �4��

  �/5����  .�)��  /
�	  ���;  ���������� -

��  .�
������ . 

 
9.2.10 # ���  �����	��,��*  �����  ��$���������  �����  DS-4004HCI,  DS-4008HCI, 

DS-4016HCI �  DS-4208HFVI, DS-4216HFVI (1����  04, 08, 16 �  �/��
�1�
��  ��
�1���  ����1��� -
��  �����  ��
���� ). &���
  �������4����  �����  DS-4000 HCI ������)���,�  ��/���  �
��  �������  
�  �����9�
��.  3524288 �  �������"  �������  �  �����9�
��.  7044576 
�  ��
��  ���   ��������  
�
����  25 ������  �  ��� . &���
  �������4����  DS-42XXHFVI ������)���,�  ��/���  �
��  ���� -
���  �  �����9�
��.  7044576 ���   ��������  �
����  25 ������  �  ��� . 

:��/
  �����	�����	  �  �����4  �������4����  �����  DS-4044 HCI  1���	  ��
����  �  �����9� -

��.  4CIF, 
��/4���.�  �
���
��	  �����,+�� : 

�  ���  ��
��
  ����
  �������4����  ���/��	  
�  -����
  ��  4 ��
���  �  ��)���  �  ����� -
�������	
��  
�.�������  �  -�����  (�  DS-4004HCI ��
�  -�����  1-4 ��
��
 , �  
DS-4008HCI ���  -����
  1-4 �  5-8 ��
��
 , �  DS-4016HCI 4 -����
  1-4, 5-8, 9-12, 
13-16); 

�  
��
�1��	  �����9�
��  4CIF �,/
.  ���.  ��
���.  �  �������4  ��)���  -����
 . 
#  �����.
�.  /����  �������  .�)
�  ����
����	  ��  4-4 ����  �������4���� . &����.� , ���.� -


��  4 ����
  DS-4216HFVI .�)
�  ����1��	  64 ��
���  �  �����9�
��.  4CIF, � , ���.�
��  4 ����
  
DS-4016HCI .�)
�  ����1��	  64 ��
���  �  �����9�
��.  CIF.  ���.  �/����. , �  ������.����  ��  
1����  #!  �  ��1�����  �������-
����  �
/���,��*  �����������,+��  ����
  �������4����  �  
��/ -
4���.
.  1����.  ��
����  �  �����9�
��. . 

 
&���
  �������4����  ����
����

  �  �����.

�  /���  ��� . �������
����  	�
����.����  

����  ��$��������� , �0�  �  ����  ��$��/�����  �0�  ����������
�  
�  ��� . 9.3.  
&���
  �������4����  ����
����

  �  PCI-����
  .�����
����  ����
  �����.
�-�  /���� . (� -

.�����*  ����  
�1�
����*  �  ���4
��  (���	
��  ��  ���������� ) ����
 . 7�����  &#�  ����
����

  �  
'"�  �  ���
�.�����

  ����4�  �
�� . 



���
.�

 ��
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 ��
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� ) &����,1�
��  ��  �4���.  DB1, DB2 
 

 
 

/ ) &����,1�
��  ��  �4���.  DB3 – DB6 
����
��  9.3. ������������  �������)�
�*  ����  �������4���� , &#�  �  &&&#� . 

 
&���
  �����,1�
�*  &#�  ����
����

  �  ������  �  ���)�  ���
�.�����

  ����4�  �
��  �  �� -

��
���.  ����  
�  ����,  �����
�  ������ . 8���������  �  ���
����
.�  
�.���.�  �����
�

  .�)��  
��/��  )-���.� . &��1�. , ����  ���.�
*���*  �����  �������4����  �  ���.*  �4��

.�  ���5;.�.�  

DS4216 
  

DB5 
  

DB3 
  DB4 

  

DB6 
  

DB3 
  

DS4208 
  

DB4 
  

&&&#� 8/1 

&&&#� 8/2 

&&&#� 8/5 

&&&#� 8/8 

&#� 8/8 

&����  �������4 -
����  1 

&����  �������4 -
����  4 

'"�  

7�����
���*  
�����  �����.
�-�  

/����  

���5;.  
DB2 

&#� 8/1 &&&#� 8/6 ���5;.  
DB1 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��
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 ��

�
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 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
61 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

DB1 �  DB2, ��  &#�  �  .�
	9�.  
�.���.  ��������
*���*  )-���.  �  ���5;.�  DB1, �������)�
 -


.  /��)�  �  .�����
����  ����� , �  &#�  ��  �����,+�.  
�.���.  �����,1����*  �  ���5�.�  DB2. 
����  &#�  �����,1�,��*  �  �����.  �������4����  ��
��1

.�  )-���.� , ��  �����,1�
��  &#�  �  
.�
	9�.  
�.���.  �  ���5;.�.  DB3 – DB6 
�1�
����*  �  ���5;.�  DB3.  ���.  �/����. , ������� -
.��
 , �����,1�


�  �  &&&#�  �  %1, �/��/��
��,��*  �  �����  �������4����  �  ��.  )�  %1, 1��  
���)�  ���
3�-�������
�  �  ���-��..�  «#���������� ». 

 
9.3 ��$��/�����  0�  �  ��� -64 .  
&����,1�
��  #!  �����������*  �  �����,+��  ������������	
���� : 

�  .�
��)  #!  (�  �!  ���)������  ���  
��/4���.���� ), 
�  .�
��)  8&#! , 
�  .�
��)  ��������  ��  8&#!  �  #! , 
�  ��������  ��
�*  ��*��  �  ����
�*  ��  ���  �  8&#! , 
�  ��������
�
��  ��
��  ��*��  �  ����
�*  �  8&#! , 
�  ��������
�
��  ��
��  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &#� . 

0������� . ���  ��
��.�����  �������  �����  �	�  ����.������  ���	�!����  ������� . 
)�	�
  ���.������  �������  �	���	���  �	����������  ��
���
������  �����  ��  ���
������  
��	����.����� . 

o &����.  0�  �����  ��-���
�  �����
�*.�  ��  .�
��)�  ���.�
*�.��  #! . 
7������1�����  ������  �������.��
  
�  ���)�
  �.��	  �������1�����  ��
����  �  ��  
�4�.��  (�/+�.  �������. ) �  �
4��

.  ���5�.�. . ����  �����  ��
����  ������������ , ��  
���  ����
����  ��.��
  �  ��)�4  ������  ��.��
 , �
4��
��  ���5�.  �  ��
�*  ��*��  ���)

  
/
�	  
���)
�  ���������

  ��  ���.�
���  ��
��������  ��)�4� . &��  ���.  ���.�
�
  
��
��������  ��)�4�  ���)

  /
�	  ����.��

 . 
&��  ���.�
�
��  �!  ���)�������  �4  
��/4���.�  �������-��	  ���  .�)
�  /��)�  �  
8&#!  (1��/
  ��������	  ���
�  �������  ����
�*  �!  ���)������ ) �  ��-�������	  
���-��..�  
�������

����  �!  ���)������  �  �-��.  �/����  #! . 
 

o &����.  )�0� . �������)���  8&#!  �/����  ��  �������.��
 . 8���
�����  ������  
8&#! -18  ��� .2 -��.������.�  �
�� . �
�.���  ��
9��  �  8&#!  (�  8&#! -18  ��� .2 

��/4���.�  ��������	  6 ��
��� ). ���������  �  ��.�+	,  9������  ������  8&#! -18  
��� .2 �  �����4
����  (���
�  �  � .� .) 1����  ��������*  
�  3��
��  ������� , �����	

�  8&#!  
����*��*  1����  ��������*  �
����  ������� . ���.����  ������
�*  ��������  8&#!  
����������
�  
�  ����
��4  9.4 - 9.6.  

 

 
 

84 

53 

����
��  9.4. ���.����  ������
�*  �������  8&#! -03& ��� .2  
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&�������
���  (������  1����  -��.����� ) ����.�*,+��  ������  �  8&#! :  

- �  8&#! -18  ��� .2 �  ���..�  «��.�* »; 
- �  8&#! -0,3& ��� .2 ���..�  
�  ������.����
� ,   

 
o &����.  �	���$��  ��  )�0�  �  0� . &�������
���  (������  1����  -��.����� ) �������  

����
�*  �  �������
���  ��  #!  �  8&#! -18  ��� .2 ���  ����������
�  
�  ��� . 9.7. 2�
 -
����	
�,  )���  ��������	
�-�  ��/��*  ��������
���  �  ���..�  «#���� », �  �������  - �  
���..�  «�/+ ». 

 
 

����
��  9.7 &����,1�
��  ��/����  �  8&#! -18  ��� .2. 
 

75 

188 (103) 

80
 (

60
) 

 

����
��  9.6. ���.����  ������
�*  �������  8&#! -18  ��� .2 �  8&&#! - �
�1�
�*  �  ���/��4 .  

����
��  9.5. ���.����  ������
�*  �������  8&#�  

+12# 

-48# 

+48# 

#��� �  

���  

�  ���  

� / +  

�!  ���)�����  
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&�������
�
��  ��/����  �  8&#! -0,3& ����������
�  
�  ��� . 9.8. 

 
����
��  9.8 &����,1�
��  ��/����  �  8&#! -0,3& ��� .2 

 
����  �  �������.��
  �
4��  �������-
���  �
���
�
  �  ����  BNC ���5�.� , ��*  ��� -

�����
�
�*  �  
�� , ��  ������	������	  ����4��

.  �����  )-���. , �4��*+�.  �  ��. -
�����  ��������  8&#!  (��� .9.9). 

 
����
��  9.9 &���4��

�  �����  )-�� . 

��3���������  ��*)���  ��������
�


�  ������� . 
 
o �	���$��  �����  
����  �  �������  ��  ���  �  )�0� . ��*  ���������  ��
��  ��*��  


��/4���.�  ���.�
*�	  ��/��	  «����*  ���� » ����  !#& -5� . ��*  
���)
��  ���������  
�����	�����	  ��/��	  !#&#& -5� . ��*  �����1�
�*  ��.�4���+�+�

����  
����.�
�����*  �����	�����	  ����
�����


�  ��/��	  !#&�3 -5� . 
"�
�  ����*  ����  �  ��/���  �����	�����*  ��*  ������1�  �������-
��� . "����	

�  ���
�  
���
  ����.�
�����*  �����	�����	  ��*  ����1�  
���*)�
�*  �����������
�* . ����  ��  
�����	����.  ���1���  ��1�
��  ��������  �����  ���
  
�  4������  ��*  ������1�  
���*)� -

�*  ����
�* , ��  .�
��)  �����  ����
�*  («+27#», «-27#») ����.�
�����*  �����  ����� -
��.  ����  &#� . 
(������	���.
�  ���
�  ���
  
��/4���.�  ����.�*�	 . 
����.�
�����  ���  �
/���  ��������  ����
�*  ����������

  �  �������  9.2.5. 
&��  ���������  ��
��  ��*��  
��/4���.�  �1��
���	  ���	
���1

�  �  �������

�  
� -
-����� , 
�4��*+���*  �/����  ��
�� . ��
��  ��*��  ���.�+����  
�  /��)�  0,5 .  ��  ���� -
�
4  ��/���� . 
 

o ��$
��$������  �����  
����  �  �������  �  )�0� . &�������
���  ��/��	  �����  ���
  
��
��  ��*��  �  ���..�.  8&#! -18  ��� .2  «+48#- » �  «#���� +, #���� -» ���  �����
�  
�  
��� .9.7. ����  ��
�  ����*  ����  �  ��/���  �����	�����*  ��*  ������1�  �������-
��� , �  
�����	

�  3 ���
  �����	��,��*  ��*  ����1�  
���*)�
�*  �����������
�*  (����

�  
�������  ��  ��;4  ���  �����
*,��*  �.���� ), ��  ���-����	��  ��/��	  ��*  �����,1�
�*  ���  
����������
�  
�  ��� .9.10.  

+12# 
� / +  

-48# 

+48# 

#����  
�  ���  
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����
��  9.10  ��������  ��/��*  !#&�3 -5� -44240,52 

����  ��*  ����
�*  ���.�
*���*  ��/��	  ����  &#� , ��  ����/�����  �������  ��  �/���1��   
�-�  
�  4-5 �. , �����
	��  �-�  1����  -��.�����  �  �����,1���  �  ���..�.  «+48#- » 
8&#! -18  ���/ 2. 
��3���������  ��*)���  ��������
�


�  ������� . 

 
o ��$
��$������  �����  
����  �  �����  ��$��/�����  �0� . &����������  ����  ��/����  

��
��  ��*��  �  ����
�*  �  �����  ���  1����  
�)
��  ���  ���4
��  ���������  �������  ��� . 
&��������  ��/��	  ��*��  (�  ����
�* ) �  �����  �����,1�
�*  &#� , �������-�*  ��/���  
����.  �/����. , 1��/
  �����  .�
��)�  ��/���  .�)
�  /
��  ��������	  ��*)���  �  
���)��	  �  ����/�  (���  5.2). 
&�������
���  �������  ��  ��
��  ���
  ��/��*  �  ���..�.  «#- , #+», �  �������  ����
�*  
�  ���..�.  «+48, "'? » (��� .9.11, 9.12). ���������  �������� , ��������
*�.
4  �  
���..�.  ����
  �����,1�
�*  ���)
�  ��������������	  ��
��.�


.  ���*. , 
��������
�


.  �  8&#! . 

 
����
��  9.11. &�������
�
��  ��
��  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &#� 8 (8 ��
���� ). 
 

 
����
��  9.12. &�������
�
��  ��
��  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &#� 4 (4 ��
��� ). 

 
�	�������� . #  ������.����  ��  ���

  ��
��  ��*��  
��/4���.�  ����������  �
����1�� -

���
�,  ��������,  �������-
���  ��  8&#! . #
����1�����
�*  ��������*  �������-
���  ���+��� -
��*���*  ��.
��
��.  �  ��.�+	,  �)�.����  �������;


4  ��
������  9�
���
4  �����
������  
.����*  &#�  (��� . 9.13) �  ������������  �  ��/�����  9.2. 

����
  

+48# 

-48# 

#���� -  
#���� + 
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����
��   9.13 �������)�
��  �������
����  �  �
����1�����

4  �����������  

#:  ��������*   
�������
���  1 

#:  ��������*   
�������
 � ��  2 

#:  ��������*   
���� � ��
���  8 

1 

2 3 

4 6 

5 
7 

8 

(�.�����*  
��
������  

4 3 2 1 

#:  ��������*   
�������
���  1 

#:  ��������*   
�������
���  4 (�.�����*  

��
������  
1 2 3 4 

&#� 4 
 

� ) .����	  &#� -8 

/ ) .����	  &#� -4 

� ) .����	  &�#� -4 

#:  ��������*   
���� � ��
���  1 

(�.�����*  
��
������  

4 3 2 1 

1 
2 3 

4 

1 

2 3 

4 

#:  ��������*   
�������
���  2 
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 �/����  9.2 
 

��.�
��
�  ��
����
  
���
�  ��
��  ��*��  

0 – 100 .  100 – 250 .  250 – 400 .  '����  400 .  

��  +    
1 - 2  +   
3 - 4   +  

1 – 2   �    3 - 4    + 
 
 
9.4 ��$��/�����  ����	�����  0�  �  ��� -64  
# ���.  �������  ����.����
�  �����,1�
��  �������
��  #!  �  �������
��.  ��  ���  �  ���� -


��.  ��  ��������  ����.�

�-�  ����  
���*)�
��.  24 # �  ��  8&#! -� 220. &��  ����
��  #!  ��� -
-�.  
���*)�
��.  (
����.�� , 12 #) �������


�  
�)�  ����.�
�����  /����  ����1��	�*  ���	��  
�����/�.  �������
�*  
���*)�
�*  ����
�*  #! . &����,1�
��  �������
��  #!  �����������*  �  
�����,+�.  ���*���  (������������	
���	  �����,1�
�*  .�)��  /
�	  ��.�
�
� ): 

�  .�
��)  #! , 
�  .�
��)  8&&#! , 
�  .�
��)  ��������  ��  8&&#!  �  &#! , 
�  .�
��)  ��������  ����.�

�-�  ���� , 
�  ��������  ��
�*  ��*��  �  ����
�* , 
�  ��������
�
��  ��
��  ��*��  �  ����
�*  �  8&&#! , 
�  ��������
�
��  ��
��  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &#� , 
�  ��������
�
��  ��
��  ����
�*  �  ��������  ����.�

�-�  ���� , 
�  ��������  ��/��������/
����  

0������� . 1. ���  ��
��.�����  �������  �����  �	�  ����.������  ���	�!����  ���� -
��� . )�	�
  ���.������  �������  �	���	���  �	����������  ��
���
������  �����  ��  �� -
�
������  ��	����.����� . 2. ���
���  ���	�!����  ())�,  
��!��  ����  �  �	�
����  
16-28 � . 

�4�.�  �����,1�
�*  &#!  �  ����
��.  1����  �������  ����.�

�-�  ����  
���*)�
��.  24 # �  
�������
��.  ��  ���  ����������
�  
�  ��� . 9.14-� , �4�.�  �����,1�
�*  &#!  �  ����
��.  ��  
8&#! -� 220 ����������
�  
�  ��� . 9.14-/ . 

 
o &����.  �0�  �����  ��-���
�  �����
�*.�  ��  .�
��)�  ���.�
*�.��  &#! . 7����  ��*  

����
����  &#!  ���)
�  /
�	  �/�������
�  �����.��  -������+��
 , �  ������  ����.��
�*  
&#!  ���)�
  /
�	  �����
�
  �  9�
��  ��+��
�-�  ����.��
�* . (��/4���.�  ������	 , 
1��/
  
�  /
��  �������1����-�  ��
�����  �������  &#!  �   ��  �4�.��  (�/+�.  �������. ). 
����  �����  ��
����  ������������ , ��  
��/4���.�  ����������	  ������  &#!  ��  
.��������
��������  (����.��
�* ). 
&����  .�
��)�.  �������.��
  
�)
�  ����.
��	  �
�1�
�*  ���4  ��  ����.�����  — 
�������	 , ��������  �  ����� . ���  ����.���
 , ���  ������� , ����,��*  ������,1����*.�  
�
����  ��.��
  �  
��/4���.
  ���  
��������  ���-��..
  �������
�*  &#! . 
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� ) ����
��  ��  ��������  ����.�

�-�  ����  

 
/ ) ����
��  ��  8&#! -� 220  

����
��  9.14. �4�.�  �����,1�
�*  &#!  �  ��� . 
 

 
o &����.  )�0� - 220/ 24-100�)   

���.������  8&#!  �/����  �������.��
 . 7�
��)  )-����  �����  1����  -��.�����
  
(��� .9.15). &���������  8&#!  9�����.�  �  �����4
���� .  

8&#! -� 220/� 24-100�8   

�
4  220# 

�  �	������"  
��$��  
�!����  

���   

�
4  220# 

�
4  24# 

�
4  24# 

#0  #  

"'?  

A 485 
 #  485 

�4  220# 

�4  220# 

A 485 
 #  485 

#  + 
 #  – 

��.�*  

����  220# 

RS-485 �  ����	�� -
���  ��$�� -

����	�  

�
-

� -

�	

�

�

~2
4�

+2
7V


�
�

48
5B

~2
4�

48
5B


�
�

� +

~24�

���

~220�

�
+

����������
�����������


�
�

~2
4�

48
5A

~2
4�

48
5A


�
�

��
 �

485A

+27�

AC 24V

RS485B

VIDEO GND

� ���! ���  "���#$%����  "��������!  ����������&

485B


��

�#���  "���#$%����
"��������  ����� �'��#�

AC 24V

RS485A

GND

OUT VIDEO

��(�� )*
	�*

� ��%���  "������
24�  "��������'�
         ����

                          �������� !
                                   .
��������+    ,���!  -�.����'�  -�-��#���� .
                                   .
(�  ��"/ ���� �  0#�����%� ��!  �������
���"/ ��  �����&    ����##���� �/�1���� .  
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����
��  9.15 8&#! -� 220 ��  �
*���  ��
9���  

 
�����
���  ���..�  ����.��
�*  8&#!  �  9�
��  ����.��
�*  .��

.  �������.  ��1�
��.  

�  .�
��  2,5 .. 2. 8���
����	  ������,1����	  «���	  220#» �  ����,1�

��  �����*
�� . 
&����,1�
��  ��������  �  ����  220 # ����������	  �  ������
,,  �1����	 . 
&�������
���  ��/���  ����
�*  ��  ���..  «#
4  24#» ���  «#
4  220#» 8&#!  (�  ������ -
.����  ��  
���*)�
�*  ����
�*  �������.��
 ) �  �����������,+�.  ���..�.  �������.� -
�
 . ��*  �
���
�
�*  ��������
�
��  .�)
�  �����	�����	  �,/��  ��/��	  ����  &#� . 
�����
���  �����  �
4��  �������.��
  ��  �4���.  «#0  # "'? » 8&#!  �  ��.�+	,  ���� -
����	
�-�  ��/��* . 
�����
���  ���  
��/4���.����  �4��  �������
�*  �������.��
  ��  RS-485 �  ��������� -
��,+�.�  ���*.�  8&#! . 
&�������
���  �  ���..�.  «+#–» �  «�  485 #» ��/��	  «����*  ���� » ����  
!#&�3#&  24240,52, �����
��  ����
  ��/��*  �  ���..��  «��.�* » 8&#! .  
&��  �����	����
��  ��
����*  ����
��*  �������  8&#!  �����,1���  �������  9���3�  
��-
��������  �  ���..�.  ���1���  ����
��* . # �����  ���1���  ����
��*  ������
  ���
�1 -


�  ��������  ����������
��.  6,8 �". , �����
�  ��.�
��  �)�.����. . �)�.���  ���� -

 
!��..�  �� -
��.��
�*  

�
�������  
«���	 » 

#������  
������*  5 �

&�����,1� -
���	  «���	  

220#» 

#4��  
«���	  220#» 

���1��  
����
��*  

#
4��  
«220#» 

#
4��  
«24#» 

#������  
������*  5 �

&����,1�
��  
9���3�  ��
 -

����*  ����
��*  

�)�.���  

�
�������
  
������,1�
�*   

�/.����  

6��.�� -
���
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�������	  ���	��  ���  ������������	
�.  ���,1�
��  �  9���3  ��-
��������  
�����	��4  
���1���� . 
&�������
���  �/����1�


�  �������  ������-�  ����
�*  220 # �  ��
�����.  «#4 220#» 
8&#! . 

 
o &����.  )��0� . �������)���  8&&#!  �/����  ��  &#! . 8���
�����  ������  8&&#!  

-��.������.�  �
�� . �
�.���  ��
9��  8&&#! , ��������  4 ��
�� . ���������  �  ��.�+	,  
9������  ������  8&&#!  �  �����4
����  (���
�  �  � .� .) 1����  ��������*  �  ������� . 
���.����  ������
�*  �������  8&&#!  ����������
�  
�  ����
��  9.6. 
&�������
���  ����.�*,+��  ������  �  /����  ����.��
�* , �������)�

�-�  
�  /������  
���
��   8&&#!  (��� . 9.16). 

 
 
o &����.  �	���$��  ��  )��0�  �  �0� . &�������
���  (������  1����  -��.����� ) ��� -

����  ����
�*  �  �������
���  ��  &#!  �  8&&#!  ���  ����������
�  
�  ��� .9.16. !����� -
��	

�  ��/��	  ��������
���  ��
����	
��  )����  �  ���..�  «#���� », �  ��������  - �  
���..�  «�/+ ». &�������
���  �������  ����
�*  �  �������
�*  &#!  ��-���
�  .���������  

�  �����  8&&#! . 

 
����
��  9.16 &����,1�
��  ��/����  �  8&&#! . 

 
o &����.  �$����	�  ��	������!�  ����    

��*  �����1�
�*  ���	
����  �������)�
�*  &#!  ����.�
�����*  ����
�������	  �������  
����
�*  �/����  &#!  �  �����  �  
�.�  
���*)�
��  ����
�*  220 # ��  �
�������  ��� . ����  

��/4���.�  �������-��	  �������  ����.�

�-�  ����  
�  ����� , ��  
��/4���.�  �����
� -
���	
�  ������.�����	  �  ��.������  ��������  ��� -64�  �������  220/24 ���1
�-�  ����� -

�
�*  �����������,+��  .�+
���� . 
  

o �	���$��  �����  
����  �  �������  �  )��0� . ��*  ���������  ��
��  ��*��  

��/4���.�  ���.�
*�	  ��/��	  «����*  ���� » ����  !#& -5� . ��*  
���)
��  ���������  
�����	�����	  ��/��	  !#&#& -5� . ��*  �����1�
�*  ��.�4���+�+�

����  ����.�
�����*  

-270 +270 

0�$��

2�	��  ��%���  
 

RS-485 
~24# 

~24#  

RS-485 

# � ���  
�  �  �  �  �  

 

'���  ����. -
��
�*  
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�����	�����	  ����
�����


�  ��/��	  !#&�3 -5� . 
"�
�  ����*  ����  �  ��/���  �����	�����*  ��*  ������1�  �������-
��� . #����*  ����  �� -
���	�����*  ��*  ������1�  �����  �������
�*  (RS-485) &#! . "����	

�  ���
�  ���
  �� -
��.�
�����*  �����	�����	  ��*  ����1�  
���*)�
�*  �����������
�*  �4�.
  8&&#! . ��*  
������1�  
���*)�
�*  ����
�*  �������
��  #!  ����.�
�����*  ���.�
*�	  ������  ����  
&#� . # ��/����  9.3 �������

  �
�1�
�*  .����.��	
��  ���

  ��
��  ����
�*  &#!  
(~24# �  ~220#) ���  ���

4  �
�1�
�*4  ��1�
�*  �������  ����
�* . 
����.�
�����  ���  �
/���  ��������  ����
�*  ����������

  �  �������  9.2.5. 

 �/����  9.3 &�����  ����
�*  �������
��  #!  
7�+
���	  
&#! , #�  

7����. . ���
�  �  .  �����  �������  
«~240» ���  
���*)�
��  ����
�*  
�  

&#!  21,60 (- 10%) �  ��1�
��  �������   
4�� 2 / 2,5�� 2 

7����. . ���
�  �  .  �����  �������  2200 
���  ����
����  ��������  ����
�*  �/����  �  
&#!  �  �������.�.  �4��
�.  
���*)�
��  
198 0  (-10%) �  ��1�
��  �������   0,75 �� 2 

25 220 / 140 500   
40 150 / 90 500   
60 100 / 60 500   

&��  ���������  ��
��  ��*��  
��/4���.�  �1��
���	  ���*
��  ���	
���1

4  �  ������� -


4  
�-����� , 
�4��*+�4�*  �/����  ��
�� . 
 

o ��$
��$������  �����  
����  �  �������  �  )��0� . &�������
���  �������  ����
�*  �  
��
��  ��*��  (������  1����  -��.�����
 ) �  ���..�.  «��
�* » 8&&#!  (��� . 9.16). &���� -
��  ��  ��
��  ���
  ���)

  /
�	  �����,1�

  �  ���*.  ��
�-�  3�
����
��	
�-�  
��
� -
1�
�* . 

 
o ��$
��$������  �����  
����  �  �����  ��$��/�����  �0�  (�0� -8 ���  �0� -4). 

&����������  ����  ��/����  ��
��  ��*��  �  ����
�*  �  �����  ���  1����  
�)
��  ���  
���4
��  ���������  �������  ��� . &��������  ��/��	  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &#� , 
�������-�*  ��/���  ����.  �/����. , 1��/
  �����  .�
��)�  ��/���  .�)
�  /
��  ��������	  
��*)���  �  ���)��	  �  ����/�  (���  5.2). 
&�������
���  �������  ��  ��
��  ���
  ��/��*  ����  !#& -5�  �  ���..�.  «#- , #+», �  
�������  ����
�*  �4�.
  8&&#!  �  ����  «27#», ����	��  $��.��  %���  ��$!��������  
$��  ��$��"
�	��
�� , �	�%"/*��  ���	�.����  �������  27 0 . 
���  .�)��  /
�	  �/����1�
�  ��������
�
��.  ����  «27#» ��  /����  ����
�*  ���  �  
�4��
��  ���..�  ����  ����
�*  ����
  �����,1�
�*  &#�  (��� .9.17), �  �������  
�����,1����*  8&&#! . # ���.  ���1��  ����*  �����  �����,1�
�*  &#�  /����  �
�����	  
��*  8&#!  
���*)�
��  ����
��  27 # (�����	

�  ����
  �����,1�
�*  &#�  �
��,�  ��*  
8&#!  
���*)�
��  ����
��  48 #).  ����  �����
�  ����.�
�����*  ���  �����,1�
��  

�����	��4  8&&#! .  
���-��  �����
�  ������.��������  �����,1�
��  ����
�*  ��*  8&&#!  (�������  
�����/�*��  
�  /����  20 .� ) �  ���/��

.  ���..�.  «27#» ���-�4  ����  �����,1�
�* . 
���  .�-��  /
�	  �����  �����,1�
�*  7!  (��� .10.14) �  �����  �����,1�
�*  7!�"  
(��� .12.9).  
7�)
�  ���)�  ����
����	  �����
����	
�  �����  �����,1�
�*  27#, ������*  ��������*��  

���*)�
��  27#. 
���������  �������� , ��������
*�.
4  �  ���..�.  ����
  �����,1�
�*  ���)
�  
��������������	  ��
��.;


.  ���*. , ��������
�


.  �  8&&#! . 
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 ��
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����
��  9.17. &�������
�
��  ��
��  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &#� 8 

 
o ��$
��$������  �����  �������  ����	�����  0�  �  �$����	"  ��	������!�  ���� . 

�������  ����
�*  �����,1����*  �  ���	  «220#» �
�������  ��� -64� , �  �.�

�  �  ���� -
��,  ������� , ������*  �������)�
�  �  �����.  ������  
�)
�-�  9��3�  ��� -64�  
(��� .5.11, 9.18). 

 
����
��  9.18. ������*  �������  '&  ��� -64�  

 
�	�������� . 1. (��/4���.�  ��������	  �����,1�
��  ��������  USB-RS485 �  USB-�����  

�����.
�-�  /����  ��� -64�  (��� .4.2) �  �����
�
��  ��/���.  ���-�  ��������  �  &#� -8 (��� .9.19) 
���  &#� -4 (��� .9.20). 

2.  &����,1��	  �  ��
�����.  «� , #» ��������  USB-RS485 (��� .9.19) ��-�� -
��,+��  ��������  ����������
��.  120 ".  (0,25 #� ). 
 

2���  ����� -
��
�*  &#!  

#4��  ����  
����
�*  
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 ��
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����
��  9.19 2��	  �������
�*  &#!  1����  &#� -8 
 

 
 

����
��  9.20 2��	  �������
�*  &#!  1����  &#� -4 
 

o �	���	��  	�%���
��
�%��
��  
&����  ���������  ��/��������/
����  
��/4���.�  
�������	  ���-��..�  «PTZ matrix» 
(�����
��  ���-��..
  ����������
�  �  �����)�
��  � ), ������*  ����
��
�1�
�  ��*  
��1
�-�  �  ����.���1����-�  �������
�*  �������

.�  �������.���.� . &��*���  
� -
�������  ���-��..
  «PTZ matrix» �����,+�� : 

-  
��/4���.�  ����.
��	  �����  .�
��)�.  �������.��
  �
�1�
�*  ���4  ��  ����.�� -
��� : �������	 , ��������  �  ����� . ���  ����.���
 , ���  ������� , ����,��*  ������, -
1����*.�  �
����  ��.��
 , 

-  ��������	  ���-��..�  «PTZ matrix» �  
�)��	  �
����  «(�������� » (��� .9.21-� ), 

-  �  ��
�  
�������  �
/���	  ��������  «!�.��
 » (��� . ��� .9.21-/ ), 

-  �  ��
���  «!�.��
 » �
/���	  ������  �  
�)

.  
�.���.  ��.��
 , 

-  �  ����/��  «&����,1�
�� » �
/���	  COM ���� , �  ������.�  �����,1�
�  ��.���  

-  �  ����/��4  «����� » �  «&������� » �
/���	  �
�1�
�* , �������,+��  �  
��������.�  
��.��
 ; 

�������   
USB-RS485 

�����.

�  
/���  &#� -8 

�����
����	 -


�  ��/��	  

'"�  

120 #�  

�������   
USB-RS485 

�����.

�  
/���  

&#� -4 �����
����	 -


�  ��/��	  

���5�.  TP8P8C: 
1 – � -RS485, 
2 – B-RS485   

'"�  
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 ��
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-  �  ��
�  
�������  �
/���	  ��������  «#
��� » (��� . ��� .9.21-� ), 

-  �  ��
���  «COM ����
 » �
/���	  �������	  COM ����� , �������,+�,  �  
������ -
���  ��.��
 , 

-  
�)��	  �
����  «6����� ». # ���1��  �9�/��  ���-��..�  ���/+��  «(�  ������	  �� -
��
�	  COM ���� ». ����  )�  �9�/��  
�� , ��  .�)
�  ������*�	  �������.���� . 

#  ��1�����  ���	���  �������
�*  &#!  ���������.  .�-��  /
�	  �����	����

  ���	�
  
�������
�*  ��  ��.������  &#!  ���  �)������� . &����,1�
��  �  
��������  ���4  ��� -
������  �����
�   �  �����)�
��  � . 

 

 

����
��  9.21. (��������  ���-��..
  «PTZ matrix» 
 

9.5 ��$��/�����  IP 0�  
# ������.����  ��  ����  #!  �  ���-�4  �������  ����
��  �  �����,1�
�,  �  �����	
��  ����  

IP #!  .�)��  /
�	  �
���
�
�  ���

.�  �����/�.� . 
�������  IP 0�  ���	�.�����  12 0  ��  �����	
�.�  ��/��,  (��� .9.22-� ) .�)��  /
�	  �� -

-�
�����
�  ���.�
�
��.  8&#! -0,3& ��� .2 (�
����

�-�  �����
�
�* , ��*  #!  .�+
���	,  ��  
6 #� ) ���  8&#! -18  ��� .2 (
���)
�-�  �����
�
�* , ��*  #!  .�+
���	,  ��  36 #� ). ����.�
�� -
���  ���  �
/���  ��������  ����
�*  ����������

  �  �������  9.2.5. 

# ���-�.  �����
��  (��� . 9.22-/ ) ����
��  
�  IP #!  ����;��*  ��  �����  ����  �  ����  Ethernet 
(��4
���-�*  ��� ). &��  ���.  �  ���  ���)
�  /
�	  ����
����
�  PSE-����������  (�
)����� ), �  IP 
#!  ���)
�  ������)����	  ���  ��4
���-�, . 

� ) - ��
��
��  ��
�  ���-��..
  / ) – 
��������  ��.��
  

� ) – 
��������  �"7  �����  
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����
��  9.22. &����,1�
��  IP #! . 

&��  ����
����  #!  �  ��)�4 , �.�,+��  �/�-��� , �   
�.�  ���������*  
���*)�
��  220 # ��  
���  (��� .9.22). 

�  	��
�����  ���������  �����  ������  Ethernet ��  �
�'��  ���������  100 � . 
�	�  ���	�.����  �������  IP-��$������	�  24 0±10 % �   220 0±10 % ����.�
�����*  

�����	�����	  ����������  �����,1�
�*  �������.��
  8&#! -� 220/� 24-100�8 -� , �.�,+��  
������


�  .����  ��
������ . �4�.�  �����,1�
�*  �����

�-�  8&#!  �������
�  
�  ��� .9.23-� . 

 
� ) �4�.�  �����,1�
�*  8&#!  � -220-�  

 

8&#! -� 220/� 24-100�8 -�   

7����  ��
������  

"���  

SC 
 

#
4  24# #
4  220# #4��  220# 

���	  220# 

!  IP-�������.���  
"���1����*  ��
�*  

��*��   

Ethernet 

RJ-45 
 

���  8&#!   IP #!  12# 48# 

Ethernet 

220 #  "/�-���  

� ) �����,1�
��  IP #!  �  ����
��.  ��  �����	
�.�  ������� . 

���  
 IP #!  

Ethernet �  PoE 

220 #  "/�-���  

/ ) �����,1�
��  IP #!  �  ����
��.  ��  �����  ����  �  ����  Ethernet. 
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/ )  8&#!  � -220-�  �  ����
���  �������  

����
��  9.23 �4�.�  �����,1�
�*  8&#!  � -220-�  
 

���.������  8&#!  �/����  �������.��
 . 7����.��	
��  ������*
��  ��  8&#!  ��  �� -
�����.��
  .�)��  �����-��	  90 . , 
�  ���  ���.  
��/4���.�  �1��
���	  ����
��  
���* -
)�
�*  
�  �������4  ����
�*  �������.��
  ���  �
/��

�.  ��1�
��  �������  ����
�*  �  
���
*�	  .��
  ��  ��+���  �������  ����
�*  �  ��/��*  �����  ���
  ��  �
�9
�4  �.���	� -


4  ��.�4 . 7�
��)  )-����  �����  1����  -��.�����
  (��� .9.23). 
&���������  8&#!  9�����.�  �  �����4
���� . �����
���  ���..�  ����.��
�*  8&#!  �  
9�
��  ����.��
�*  .��

.  �������.  ��1�
��.  
�  .�
��  2,5 .. 2. 8���
����	  ���� -
��,1����	  «���	  220#» �  ����,1�

��  �����*
�� . &����,1�
��  ��������  �  ����  
220 # ����������	  �  ������
,,  �1����	 . 
&�������
���  ��/���  ����
�*  ��  ���..  «#
4  24#» ���  «#
4  220#» 8&#!  (�  ������ -
.����  ��  
���*)�
�*  ����
�*  �������.��
 ) �  �����������,+�.  ���..�.  
IP-�������.��
 . ��*  �
���
�
�*  ��������
�
��  .�)
�  �����	�����	  �,/��  ��/��	  
����  &#�  �  ��1�
��. , �������*�.
.  ���
��  �������  �  �����/�*�.�-�  ����  
�-�����  
����.  �/����. , 1��/
  ����1�
�  ������1
�-�  
���*)�
�*  ����
�*  
�  �4���  �����, -
1��.�-�  ����������  /
��  
�  .�
��  �������.�-�  ��*  
�-�  �
�1�
�* . ������1

�  �
� -
1�
�*  ����������
��  ��
�-�  �������  ���
��  100 .  ���
�-�  ��1�
�*  �������

  �  ��/ -
����  �����)�
�*  #. 
�����
���  �
4��  IP-�������.��
  ��  �4���.  RJ-45 8&#!  �  ��.�+	,  ��/��*  «����*  
���� » ����  !#&�3#&  44240,52, �����
��  ����
  ��/��*  �  ���..��  «��.�* » 8&#! . 
&�������
���  �  ����1����.�  �����  ������

�-�  .����  ��
�������  (���5;.  SC) ��- -
����  ��  ����1�����  .�3�
  ������

� -����1�����  ��
��  ��*�� . 

 

7����  
��
������  

!��..�  �� -
��.��
�*  

#4��  RJ-45 

"���  ����  
SC 

�
�������  
«���	 » 

#������  
�������  5 �  

&�����,1� -
���	  «���	  

220#» 

#4��  
«���	  220#» 

���1��  
����
��*  

#
4��  
«220#» 

#
4��  
«24#» 

6��.�����  
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&��  �����	����
��  ��
����*  ����
��*  �������  8&#!  �����,1���  �������  9���3�  
��-
��������  �  ���
�1

.  ���������.  �  ���1���  ����
��* . ��*  ���-�  ��������  ��� -
1�� , �
*�  �-�  /�����,  ��
9�� , ���������  ��  �������  ���1���  ���..
��  �  �������� -

���  �  
�.�  �������  9���3�  ��-
��������  �  ���
�1

.  ���������. . 
&�������
���  �/����1�


�  �������  ������-�  ����
�*  8&#!  �  ��
�����.  
«#4~220#», �
*�  �����������	
�  ��
9��  ������,1����* . 

 

&����  ���������  ��/��������/
����  ����
����


4  IP #!  
��/4���.�  �4  ��������	  �  
��7  �'�  �  ���-��..�4  «#���������� » �  «#��������
� », ���  ����.�
����
�  �  �����������4  

�  ��7 . 

 
9.6 ��$��/�����  ��$��$���(���  �  ��� -64  
&����,1�
��  �������.�3�
�  �����������*  �  �����,+�.  ���*���  (������������	
���	  

�����,1�
�*  .�)��  /
�	  ��.�
�
� ): 
�  .�
��)  �������.�3�
�  �  �
�
�
��  ��
��� , 
�  .�
��)  8&#� , 
�  .�
��)  ��������  ��  8&#�  �  ��
��  ��*��  �������.�3�
� , 
�  ��������  ��
�*  ��*��  ��  8&#�  �  ��� , 
�  ��������
�
��  8&#�  �  ��
��  ��*�� ,  
�  ��������
�
��  ��
��  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &�#� -4. 

0������� . ���  ��
��.�����  �������  �����  �	�  ����.������  ���	�!����  ���� -
��� . )�	�
  ���.������  �������  �	���	���  �	����������  ��
���
������  �����  ��  �� -
�
������  ��	����.����� . 

�4�.�  �����,1�
�*  �������.�3�
�  �  �
�
�
��  ��
��	,  ����������
�  
�  ��� . 9.24 
 

 
����
��  9.24 �4�.�  �����,1�
�*  �������.�3�
�  �  ��� . 

 
o &����.  ��$��$���(���  �  ��������  ������  �����  ��-���
�  �����
�*.�  ������ -

�����  ��  ������������  ���.�
*�.
4  �������.�3�
�  �  �
�
�
��  ��
��� . 
 
o &����.  )�0, . �������)���  8&#�  �/����  ��  ��/��* , �����
*,+�-�  �������.�3�
  �  

�
�
�
��  ��
��	, . 8��/
��  �������-��	  8&#�  �/����  ��.�3�
�  ���  �
�
�
��  
��
��� , 1��/
  ��������
*�	  �����
����	

�  ��/��	  ��  8&#�  �  ��.  )�  ���..�. , �  
�����
.  �����,1����*  9���

�  ��/��	  �������.�3�
� .  
�
�.���  ��
9��  �  8&#� . ���������  �  ��.�+	,  9������  ������  8&#�  �  �����4
����  
(���
�  �  � .� .) 1����  ��������*  �  ������� . ���.����  ������
�*  �������  8&#�  
����������
�  
�  ����
��  9.5.   

 

  "$��  
0 � $��  
 +120 
�%*  

 )�0,  ��� 0� -4 
� 0� -4 ���  

0�$�� ,  
�"$��  
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 ��
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o &����.  �	���$��  ��  )�0,  �  �����  
����  ��$��$���(��� . &�������
���  8&#�  
��������	
�  9���
�.�  ��/��,  ��.�3�
�  ���  ��.�+�  ��/��*  ����  !�&#  440,4 (����   
«+12#,  �/+ », «#���� », «����� ») ��-���
�  .��������� . ��3���������  ��*)���  ��� -
�����
�


�  ������� . 

 
o �	���$��  �����  
����  ��  )�0,  �  ��� . ��*  ���������  ��
��  ��*��  
��/4���.�  

���.�
*�	  ��/��	  «����*  ���� » ����  !#& -5� . ��*  
���)
��  ���������  �����	�����	  
��/��	  !#&#& -5� . 
"�
�  ����*  ����  �  ��/���  �����	�����*  ��*  ������1�  �������-
��� . ���-�*  ����*  ����  
�����	�����*  ��*  ������1�  �������-
��� . (������	���.
�  ���
�  ���
  ��������
* -
,��*  �  ���..�  «"'? ». 
 

o ��$
��$������  )�0,  �  �����  
����  ����������	  �  ���..�.  «#+, #-, � +, � -, "'? » 
�  ������������  �  ��� . 9.25. &�������
�


�  �������  ��3���������  ��*)��� . 

 
o ��$
��$������  �����  
����  �  �����  ��$��/�����  � 0� -4. &����������  ����  

��/��*  ��
��  ��*��  �  �����  ���  1����  
�)
��  ���  ���4
��  ���������  �������  ��� . 
&��������  ��/��	  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &�#� -4, �������-�*  ��/��	  ����.  
�/����. , 1��/
  �����  .�
��)�  ��/��	  .�)
�  /
��  ��������	  ��*)���  �  ���)��	  �  
����/� . 
&�������
���  �������  ��  ��
��  ���
  ��/��*  �  ���..�.  «#- , #+», �  �������  ���-��  
���
  �  ���..�.  «� +, � -» (��� .9.25). ���������  �������� , �����,1��.
4  �  ���..�.  
����
  �����,1�
�*  ���)
�  ��������������	  ��
��.;


.  ���*. , ��������
�


.  �  
8&#� . 

 
����
��  9.25 &����,1�
��  8&#�  �  ���  

 
9.7 ��$��/�����  0�   �������$������  
�  ��"�����  ������� .  
�
����
���	
�*  #!  (#!� ) �������  ��  �����.����* , ����������  �����,1�
�*  ������� -

.��
  �  �������
���.  �  .����3�


.  �4���.  (8&#! -0,3& ��� .3) �  ����
  ��..������  
(�����)�
��  ' ), ����
����


4  �  .������1�����  ������ .  

&����,1�
��  #!�  �����������*  �  �����,+��  ������������	
���� : 
�  ��������  ��
�*  ��*��  �  ����
�*  ��  ���  �  #!� ,  
�  .�
��)  #!� , 
�  ��������
�
��  ��
��  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &�#� -4, 

0������� . 1. ���  ��
��.�����  �������  �����  �	�  ����.������  ���	�!����  ���� -
��� . )�	�
  ���.������  �������  �	���	���  �	����������  ��
���
������  �����  ��  �� -

8&#�  

#+ 

#-  
�/+  

�/+  

� -  
� + 

&����  �����,1� 
�*  
&�#� -4 

#4��  ����  
����
�*  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
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�
������  ��	����.����� . 2. ���
���  ���	�!����  ()�, -0,3)  ��� .3 
��!��  ����  �  �	�
� -
���  16-28 � . 

�4�.�  �����,1�
�*  #!�  ����������
�  
�  ��� .9.26. 
 

 
����
��  9.26. �4�.�  �����,1�
�*  #!�  

o �	���$��  �����  
����  ��  0�  �  ��� . ��*  ���������  ��
��  ��*��  
��/4���.�  
���.�
*�	  ��/��	  «����*  ���� » ����  !#& -5� . ��*  
���)
��  ���������  �����	�����	  
��/��	  !#&#& -5� . "�
�  ����*  ����  �  ��/���  �����	�����*  ��*  ������1�  
�������-
��� . ���-�*  ����*  ����  �����	�����*  ��*  ������1�  �������-
��� .  ���	*  
����*  ����  �����	�����*  ��*  ������1�  ����
�* . (������	���.
�  ���
�  ���
  
��������
*,��*  �  ���..�  «"'? ». 

 
o &����.  0�  ����������	  �����,+�.  �/����.  (��� .9.27): 

 
1) "�������	  ���
����������1

�  ��
�
  
�  �������  �������.��
 . 

 
����
��  9.27-� ). 

2) �
*�	  ��)�4 . 
3) ��.�
�������	  /���  �����.����*   #!� , ��������  ��
�
  
�  �����
��  1����  3��
��   
/���� . 

 
 
 

����
��  9.27-/ ). 
4) #
�����  ��/��	  ��
��  ��*��   �  ��
����	
��  ���������   ��
���
�* . 
5)��������	   ��
���
��  #!�  
�  ���
�  ���  ��.�+�  ���4  �
���

4  /�����  7 6. 
6) &�������
��	   �������  ��/��*  ��
��  ��*��  �  ���..
��  �������  
�   �����  ��..��� -
���  ��-���
�  ��� .9.26. 
 
 
 

 
 

 

&����  ��. -
.�� � ���  7����3�
  

0�$��  
 

�%*  
+120 

+270 
 

�%*  

0�$��  + 
0�$��  - 

 "$�� - 
 "$��  + 

'���  ����� -
.����*  

�����  
����  
�  ���  

����3��
�  
��/��	  

!�)�4  

���
�������� -
��1

�  ��
�  

'���  ����� -
.����*  

#�
�
  3��
��  
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����
��  9.27-� ). 
7) �����
��	  �����  #!�  �  /����  �����.����*  �  ������   ��..������  �  ��
���
��  
9���3��
.   ��/���.  (��� .9.26). 
8) #������	   .����3�
   �  ����
��
�   �����
����	 , �������)�


�  
�  /������  ���
��   
��
���
�*   #!� . 
9) 8���
����	  /���  �����.����*  #!�  �  ��
���
�� , ��������  �-�  �  ������4 -
���)����*4  ���.*  ��
��.�   7 5, 
�  ���*-���*  �4 .  
10) "���/��	   ��
�
  
�   3��
��  /����  �����.����* .  
11) #��+�*   .������1�����   9��  /����  #!� , ����
����	  ���/��.��  ����)�
��  ����� -
.����* .  
12) ���*
��	  ��
�
  
�  3��
��  /����  �����.����* . 
13) (����	  ��)�4  
�  ��
���
��  #!� , ���.�����  ���������  ��*  .����3�
�  �  ��
��� -

��   �   ��)�4� . 
14) �����
��	  ��
���
��  �  ��)�4  �*�	,  �
�*)

.�  ��������.�  ���  ��.�+�  ����� -
��1
�-�  ��������� . 

 
o ��$
��$������  �����  
����  �  �����  ��$��/�����  � 0� -4. &����������  ����  

��/��*  ��
��  ��*��  �  �����  ���  1����  
�)
��  ���  ���4
��  ���������  �������  ��� . 
&��������  ��/��	  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  &�#� -4, �������-�*  ��/��	  ����.  
�/����. , 1��/
  �����  .�
��)�  ��/��	  .�)
�  /
��  ��������	  ��*)���  �  ���)��	  �  
����/� . 
&�������
���  �������  ��  ��
��  ���
  ��/��*  �  ���..�.  «#- , #+», �  �������  ���-��  
���
  - �  ���..�.  «� +, � -» (��� .9.25), �������  ����	��  ���
  (����
�* ) ��������
���  �  
����  «27#», ����	��  $��.��  %���  ��$!��������  $��  ��$��"
�	��
�� , �	�%"/*��  
���	�.����  �������  27 0 . 
���  .�)��  /
�	  �/����1�
�  ��������
�
��.  ����  «27#» ��  /����  ����
�*  ���  �  
�4��
��  ���..�  ����  ����
�*  ����
  �����,1�
�*  &�#� -4 (��� .9.25), �  �������  
�����,1����*  #!� . # ���.  ���1��  ����*  �����  �����,1�
�*  &�#� -4 /����  �
�����	  
��*  #!�  
���*)�
��  ����
��  27 # (�����	

�  ����
  �����,1�
�*  &#�  �
��,�  ��*  
8&#!  
���*)�
��  ����
��  48 #).  ����  �����
�  ����.�
�����*  ���  �����,1�
��  

�����	��4  #!� .  
���-��  �����
�  ������.��������  �����,1�
��  ����
�*  ��*  #!�  (������*  �����/�*��  

�  /����  0,2 � ) �  ���/��

.  ���..�.  «27#» ���-�4  ����  �����,1�
�* . ���  .�-��  
/
�	  �����  �����,1�
�*  7!  (��� .10.14) �  �����  �����,1�
�*  7!�"  (��� .12.9).  
7�)
�  ���)�  ����
����	  �����
����	
�  �����  �����,1�
�*  27#, ������*  
��������*��  
���*)�
��  27#. 
���������  �������� , �����,1��.
4  �  ���..�.  ����
  �����,1�
�*  ���)
�  
��������������	  ��
��.;


.  ���*. , ��������
�


.  �  #!� . 

 
 

����
��
�  
�����
 � ���	  

!��..
�*  �������  
����
  ��..������  

"��������  ��*  
�����  ��/��*  

�
���

�  
/���
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10 ��
�	�����  
�
����  #��   
 
10.1 ���������� , 
�	"��"	���  
����  �  ���
����  
�
����  #�� . 
�����.�  "&� , �������

�*  
�  ��
���  ��� -64�  ���������*��  ��/��  ��.�����  ��4
�1� -

���4  ������� , �����
�  ���)��  ��*  �/
���)�
�*  
���
����
�����

�-�  ���
��
���
�*  �  �4 -
��
*�.�,  ��
�  �  ��*  �������.�

�-�  �/
���)�
�*  ���-���
�* . 

��������
�*  �4�.�  �����.
  "&�  
�  /���  ��� -64�  ����������
�  
�  ����
��  10.1. 

 
����
��  10.1. ��������
�*  �4�.�  �����.
  "&� . 

 
# ������  �����.
  "&�  �4����  �/�������
��  1��
�;4  ����-���� : 

-  ��
���

�  ����������  – ����+�����  "&� ; 
-  ����������  �/���  �  �/��/����  �
3��.����  ��  ����+������  "&� ; 
-  ����������  ��
���������

�-�  �������
�*  "&� ; 
-  ����������  �����.
  �����+�
�* . 

 
����*�����  3��.���,�  �
3��.����


�  ��-
��  �  �����)
��  ��������  
�  �/5���� . 

#
4��
��  ��-
��  ���.�
*�.
4  ����+������  ���)�
  �.��	  �
�1�
��  ����������
�*  (�������  
�������  ��  �����*
�*  ����+����* ). # ����  ��  �������  �  &&!"&  ����������*  �����,1��	  �� -
	�����  �  ��.�	���  ����+�����  ���$	�
��!�  ���� .  

)
�	��
���  
%�	�  �  �%	�%����  ��(�	��
��  ���+�����*,� :  
·  ����
��  ����+������  ��  9���3�.  "&�  �  ��  �����	

.  ���*. ,  
·  ���;.  �����)

4  ���/+�
��   ��  ����+������ ,  
·  3��.�����
��  ���/+�
��  �  �����*
��  ����+������  
�  ����������  ��
���������
 -


�-�  �������
�* . 
# ��� -64�  �/��  �  �/��/����  �
3��.����  ���+�����*,�  .�����  7���  �  7�� , ����� -

��)�


�  �  '"�  (��� . 10.1) �  &&!"&  &-501, �����
�  �����,1�,��*  �  ��� -64�  ��  �
��� -
3����  RS-485. �
3��.���*  ��  &&!"&  ���������  
�  .����	  ��
��
�������  ������� .  ���.  
�/����. , �  ��� -64�  ���������  �
3��.���*  ��  ����+������ , �����,1�


4  
�����������

�  
�  ����  ��  ������� , �  ��  ����+������ , �����,1�


4  �  &&!"&  &-501.  

�
3��.���*  ��  .������  '"�  (7��� , 7�� , 7! ) �����  ����/������
�*  ���������  �  
�����	
�,  ���	  Ethernet, �  ����.  �  ��7  �&8 . 

!����  
 

!����  

'"�  
 

��..� -
�����  

�����.

�   
/���  

7��� , 
7��  

7!  

&���
  ��� -
��,1�
�*  
7��� , 
7��  

&����  ��� -
��,1�
�*  

7!  

7�
����  
�&8  

����+����	  
����+����	  

����+����	  

&&!"&  
&-501 

&&!"&  
&-501 

����+����	  

����+����	  

����+����	  

����+����	  

���  

��  �  ����
��  
����+������  

RS-485  
�  ����
��  &-501 

��  �  ����
��  
����+������   

�����	
�*  
���	  

Ethernet 

6�  

�����.�   
�����+�
�*  



���
.�

 ��
��

.  
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��
. 


 ��
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)
�	��
���  
���	����������!�  "�	�������  #��  ���������*��  ��/��  �����.

�  
/��� , 
�  ������.  ����
����
�  &"  ��*  �������
�*  "&� . # �!'  «&�4�� » ���  �������
��  ��� -
+�����*��  ��7  �&8 . 8���������  ��
���������

�-�  �������
�*  
�4�����*  �  &2( -&!  ���  �  
��� , ����  ������  �
���
*��  3�
����  &2( . 

��7  �&8  ��  �����	����.  �
�����  ����1�

��  �
3��.����  3��.�����  �����������, -
+��  ��-
��
  
�  ����������  �����.
  �����+�
�*  (������  12). 

 
10.2 ��$��/�����  ����*������ , �%*��  
��$���� . 
10.2.1 ��$��/�����  ����*������  �  ��� -64  ��  
����  &1��  �  &1, . !  ��� -64�  

�������.�  
�����������

��  �����,1�
��  ����+������  ��  48 ��  ��  ���*.  7���  �  7�� . 
 ����  ����1�����  .�)
�  ����1��	  ���  ����
����  �  '"�  �������  ���	.�  7��  (��/����  5.1). 
���  .����.��	
��  1����  7�� , �������  .�)
�  ����
����	  �  '"� .  

7����.��	
��  1����  7��� , �������  .�)
�  ����
����	  �  '"�  ������� , �������*��  4. 
&��  ���.  1����  �� , �/��/��
���.
4  1��
�	.*  7��� , �������*��  24. 

!�)�
�  7��  �  7���  �/����1�����  �����,1�
��  6 9���3��  "&� . 8���
������*  
7���  �  7��  �  ���

4  ��1���
�*4  �  �1���.  ���/���
��  ��/���
  5.1, .�)
�  �/����1��	  
���.�)
���	  �����,1�
�*   ��  6 ��  48 �� . 

0������� . ���%��$���  "�������� , ���   
1. �
�!�  ��
�  $��  "
�������  ��$"���  �  �#�  
�
�������  13,  
2. ��$"��  &1�� , &1, , &�  "
���������/�
�  ������  �  ��	�$�������  
����  

(��%��
�  5.1), 
3. "
�������  ��$"���  &1�� , &1, , &�  ����
��  ��  ��  �������!�  	�
����.� -

���  (��%��
�  5.1). 
 
�����*
�*  ��  ���  ��  ����������
�*  ��  ����������

  �  ��/����  10.1. 
 �/����  10.1 

 
7�
�.��	
��  ����������
��  ���1��  .�)��  �������.�  ��  ���  ��)�
.  �������.  �  

"��.��� " – 
�  .�
��  50 �". . 
!�)�
�  9���3  .�)��  /
�	  ���
3�-�������
  ��  ��7  
�  �����,+��  ���
 : ��	����� , 

��.�	��� , �������!���
��� .  �4
���-�1�����  ��  �����	�����*  ��*  ��
����*  �����*
�*  
�/�������
�*  (��
����	  ������
����  �������.�-
��

4  ��.��� , �  �� .). 

�������  ����*������  ������.����
�  ��  9���3�.  (���4  ������
�*  �4�.�  �����,1� -

�* ) �  ��  �����	

.  ���*.  (1��
�;4  ������
�*  �4�.�  �����,1�
�* ). 

# ���4  ������
��  �4�.�  �����,1�
�*  ����
��  ����+������  ���+�����*���*  ��  9���3�  
��-
�������� . &��  ���.  
��/4���.�  �1��
���	 , 1��  ���  �/����1�����  
�  
������,1�


4  
�4���4  ��  
���*)�
��  27 # �  �-��
�1�����  ���  ���  ��.�
��
4  �4���4  ��  
�  ����
�  
�  /� -
���  10,4 .� . &��  �������.  ��.
��
��  ��
�-�  ��  ��  �/����1������*  ��/��������/
���	  ��� -
-�4  �� . 

 
 ��*  1��
�;4  ������
��  �4�.
  �����,1�
�*  �  ��)��.  7��  �  7���  �.�,��*  6 �� -

���	

4  �����  ����
�*  ����+������  
���*)�
��.  12 # ���  27 #. "
�  �.�,�  .���������  

�����*
��  ��  ����������
��  ��  
�����*
��  «(��.� »  ��  5,5 ��  9 �".  �  �
�  ���4  ��������  
�  ���.*  


�  /����  300 .� . 
(���9�
��  ��  (���/���� )   10 �".  �  /����  �  4,5 �".  �  .�
��  
�  ���.*   

500 .�  �  /����  
�����*
��  «"/�
� »  /����  50 �".  
�  ���.*  500 .�  �  /����  
�����*
��  «!�������  ��.
��
�� ») 100 ".  �  .�
��  
�  ���.*  500 .�  �  /����  
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.�

 ��
��
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��
. 


 ��
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«&+, "'? ». #
/��  �
�1�
�*  
���*)�
�*  ����
�*  ����+������  ���+�����*���*  �������
�� -
���  ��
�-�  �)�.����  (
�  6 ����� ), �������)�

�-�  
�  �����  7��   �  7���  (��� .10.2).  

 

 
����
��  10.2. 8���
����  
���*)�
�*  ����
�*  ����+������  �  7���  �  7��  

 
(��  ������ ( ���  	����
��� ) �
�	��)  ��
��
���
  
�������  �
���  (��� .5.3) ��������  ���� -

�� , 	���'���*��)  �
�	�� , ��
����	��  ������  �  ��������  (���  ���	����
  �������� ) �
�	��  
�
  ��
�� -�����  !�% . 

 
&��
��������  ���  ���	�%�����  �  ��$������  
���  �������  ����*�����  ��  $��.��  

�	���'���  100 � . ��  �	�  "
�������  ���	�.����  �������  ����*�����  ��������  12 0  
���
��������  �%*��  ���  ���	�%�����  (I��� .�/+ , .� ) ��  �
��  
����  �������  ����*������  
��  $��.��  �	���'���  �������� , 	�

�������!�  ��  (�	�"�� : 

I��� .�/+  = 1000 -  N1*I&#� 4 -  N2*I&#� 8-  N3*I7��� ,  -��  
N1 – ����1�����  .������  &#� 4, 
N2 – ����1�����  .������  &#� 8 �  &�#� -4, 
I&#� 4 – ���  �����/��
�*  &#� 4 ���

�  50 .� ,  
I&#� 8 – ���  �����/��
�*  &#� 8 ���  &�#� -4 ���

�  100 .� , 
I7���  – ���  �����/��
�*  7���  ���

�  30 .� . 
&��.��  ����1���  �������.�-�  ����  ����
�*  ����+������  ��  �����	

.  �������.  ����� -

��
  �  ��/����  10.2. 
 �/����  10.2. 
7����	  !�� -��   ��  �����/��
�* ,  .�  
&#� 8 6 10046=600 
&#� 4 1 5041=50 

&�#� -4 1 10041=100 
7���  3 3043=90 

"/+��  ���  �����/��
�*  ����
����


4  .������   600+50+100+90= 840 
�������.
�  �/+��  ���  ����
�*  ����+������   1000- 840= 160  

����  ���  .�)��  /
�	  ���  
��/4���.����  �����	����
  ��*  ����
�*  ����+������  ��  �� -
���	

.  �������.  ��  7���  ���  7�� . 

 
10.2.2 ��$��/�����  ����*������  �  ���#�  � -501. !  ��
�.�  &&!"&  ������.����
�  

�����,1�
��  5 �� . �����*
�*  ��  &-501 ��  ����������
�*  ��  ����������

  �  ��/����  10.3. 
 

 
#
/��  ���� -

�*  ����+� -

�����  
 

#
/��  ���� -

�*  ����+� -

�����  
 

7���  
 

7��  
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 ��
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 �/����  10.3 

7�
�.��	
��  ����������
��  ���1��  .�)��  �������.�  ��  ���  ��)�
.  �������.  �  
"��.��� " – 
�  .�
��  50 �". . 

!�)�
�  9���3  .�)��  /
�	  ���
3�-�������
  ��  ��7  
�  �����,+��  ���
 : «�	���.���  
������ », «0��$ », «��	����	 », «#%5�� », «��.�	 », «0���� », «��	�$ », «�������!��� -

��� », «#���/��� ». 

 
�������  ����*������  �  � -501 �/����1������*  
���*)�
��.  10,9-13,1 # ��  9���3�.  

(���4  ������
�*  �4�.�  �����,1�
�* ) �  ��  �����	
�.�  ��
���  (1��
�;4  ������
�*  �4�.�  ��� -
��,1�
�* ) �  3�
�����  «�/����  ����
�* ».  

&��  ���4  ������
��  �4�.�  �����,1�
�*  
�  
������,1�


4  �4���4  ��  &-501 �/���� -
1�����  
���*)�
��  10,9-13,1 #, �  ���  ���  ��.�
��
4  �4���4  ��  �-��
�1������*  
�  ����
�  
�  
/����  24 .� . &��  ���.  ���  �������.  ��.
��
��  ��
�-�  ��  ��  �/����1������*  ��/��������/ -

���	  ���-�4  �� . 

&��  1��
�;4  ������
��  �4�.
  �����,1�
�*  ����
��  ����+������  
���*)�
��.  
10,9-13,1 # ���+�����*���*  ��  ��
��  ���..
  «� +12#, "'? ». &����/��
��  ��  ����  ����  �- -
��
�1�
�  ����.  110 .� .  

 
10.2.3 #%*��  
��$����  ��  ��$��/����/  � -501 �  ��� . #  �/+�.  ���1��  &&!"&  &-501 

�����,1�,��*  �  �������  1����  ����������  ����
� -��+��
��  8#�  (���  
���)
��  ���������  
��
��  ��*�� ) �  1����  ����������  �����,1�
�*  �  ��+��
  8&�  (��� . 10.3). 

 
����
��  10.3  "/+�*  �4�.�  �����,1�
�*  &-501   

8���������  ����
� -��+��

�  (8#� ) �/����1�����  ��+���  ��
��  ��*��  (�
���3���  
RS-485) �  ��
�,  �����������
�*  ��  �������  �  &&!"&  ��  ����������*  �.���	�

4  

�����*
��  ��  ����������
��  ��  
�����*
��  «(��.� » ��*  ���4  �����  �� , 
���.�  ��  «&�)�� » 

��  5,5 ��  9 �".  �  �
�  ���4  ��������  
�  ���.*  

�  /����  300 .� . 

(���9�
��  ��   ��*  ���4  �����  �� , ���.�  
��  «&�)�� » 

10 �".  �  /����  �  4,5 �".  �  .�
��  
�  ���.*   
500 .�  �  /����  

�����*
��  «(��.� » ��*  ��  «&�)�� » ��  5,9 ��  12,7 �".  �  �
�  ���4  ��������  
�  ��� -
.*  
�  /����  300 .� . 

(���9�
��  ��  «&�)�� » ��  930 ".  ��  3 �".  ���  ��  17,9 ��  30 �".  
�  
���.*  500 .�  �  /����  

�����*
��  «"/�
� » ��  «&�)�� » (
��� -
����
���	 ) 

/����  50 �".  
�  ���.*  500 .�  �  /����  

�����*
��  «!�������  ��.
��
�� » ��  «&� -
)�� » (
�������
���	 ) 

100 ".  �  .�
��  
�  ���.*  500 .�  �  /����  

���  
8#�  8&�  8&�  

&-501 &-501 

RS-485 �   
����
��  &-501 

7! 1 

7! 2 

7! 3 

7! 4 

120 &-501 
 

120 &-501 
 
120 &-501 
 

220# 
 

�& 220/27 120 &-501 
 

���
�  ��
��  RS-485 �  &-501 
�  /����  500 .  
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���*)�
�� . 8���������  �����,1�
�*  �  ��+��
  (8&� ) �/����1����� : ���
��*��,  ��
��  
��*�� , ��+���  ��
��  ��*��  ��  �������-�  ��.
��
�* , �
������,  �����)

4  ���/+�
��  ��  
&-501. 

��
��  ��*��  
�  ���)

  �.��	  �����
�
��  ����  «������ ». 7����.��	
�*  ���
�  ��
��  
��*��  �
���3����  RS-485 .�)��  ���  �  ��
�1

.  &&!"&  
�  ���)
�  ����
9��	  500 . . ,�� -
��  �����  
����  (����������� ) ��.$"  )��  �  ���#�  ��  $��.��  �	���'���  1,5 � . &�.$"  

��%�$����  ��������  «A» �  «B» )�� , 	�
����.����!�  �  ���
�  ����� , $��.��  %���  "
 -
��������  	���
��	  120 #� . 

 
7����.��	
��  1����  &&!"&  &-501, �������  .�)
�  �����,1��	  ��  �
���3����  RS-485 

�  ��� -64� , �������*��  480 ���  ����
����  1��
�;4  .������  7!  (��/����  5.1), �  ���	��  ���  

���1��  �����
����	
�-�  ����
�*  ��*  &-501. &��  ���.  
�  ��)�
�  7!  ����������*  ������ -
��
*�	  120 ���/����  &-501 (��� .10.3).  

&���
��  ���/����  &-501 
���*)�
��.  27 # ���+�����*���*  ��  ��� -64�  ���  �/+�.  ����  
�����/��
�*  ��  %����  8   
�  ���
  .����	  7! . &��  ���.  
�  ��)�
�  ��  1��
�;4  ��
����  .��� -
�*  ����������*  ���  ��  %����  2  . &��  �����,1�
��  &-501 �  ��
�  ��
�,  �  ��
�.�  ��
���  7!  
����.�
�����*  �����
��	  ��������	
�  ���..
  ����
�*  
�  �����  �����,1�
�*  7!  (��� . 
10.14). 

 ���.  �/����. , �/+�*  .�+
���	  
�-����� , ��������
*�.��  �  ��
�.�  7!  
�  ���)
�  
����
9��	  8� *27#= 216 0� , -��  27 # – ���  .�
�.��	
��  
���*)�
��  ���  ��/���  ��  ������� . 
(�  ����1�����  �����,1��.
4  ���/����  
��	�*  ����1��
���	  ���  216#� /4#� =54, -��  4 #�  – 
���  .�+
���	  ��
�-�  &-501.  

!���1�����  �����,1��.
4  ���/����  �������  ��  �����	  
�  �������4  �  .�
�.��	
�  �� -
�����.�-�  
���*)�
�*  ����
�*  &-501 (14 #). # ��/����  8.6 ����������

  �����	���
  ����1� -
���  �/+��  .�+
����  ��*  .����.��	
�-�  ����1�����  ���/����  �  ��
��  ���  ���

4  �������4  
����
�*  �  9�-�  ������
����  ���/���� .  

,��  ��$��/�����  %���'�!�  ��
��  �	�%�	��  � -501 
��/4���.�  ����
����	  
�  ��
��  
�����
����	

�  ����1
���  ����
�*  220/27# 
��/4���.��  .�+
���� . &��  ���.  ���)�  
��/ -
4���.�  �1��
���	  ������  
�  �������4  �  .�
�.��	
�  �������.��  
���*)�
�*  ����
�*  &-501. 

�	�%��.�����  	�
���  ����.�����  ��
��  ����
�*  �  �����
�
��.  9�-�  ������
���� : 
(����.�� , 
��/4���.�  ����
����	  20 ���/����  &-501 �  ���

.  9�-�.  (10, 15, 20, 30, 

40 .  �  � .� .) �  �/+��  ���
��  ��
��  280 .  ��� .10.4. 

 
����
��  10.4 �4�.�  ������
����  &-501 ��*  ����.�������.�-�  ���.���  

#
/����.  ����
��  �
�1�
��  9�-�  .�)��  ���/���.� . &���	  ���  �
�1�
��  �  ���.���  /����  
�������*�	  19 . .  

"������*�.  ��  ��/����  8.6 /��)��9��  9�-  – 20 . , �
�1��  ���  ��1�
��  �������  2,5 .. 2 
.�)
�  �����,1��	  ����
�  13 ���/����  �  �/+��  .�+
���	,  67,4 #� , � .� . ���  �������������  
����  �����/��
�*   

67,4 #� /27 #=2,5 � . 
&���1�

��  �
�1�
��  ����  /��	9�  �������.�-�  (2 � ) 
�  ���
  ��
�� , �����.�  
��/4��� -

.�  �����
��	  ��������	
�  ���  ���..
  «+27#, - 27#» 
�  �����  �����,1�
�*  7! . 
!��.�  ��-� , 
��/4���.�  �/����1��	  ����
��.  �+;  7 ���/����  (20-13=7), �������)�
 -



4  �����  �  ��
�� . ��*  ���-�  
��/4���.�  ��*�	  �
/���	  ����
��  �
�1�
��  9�-�  ��*  ����� -
9�-��*  �1�����  ��
��  ���
��  ���  �
�1�
��  /����  �������*�	  19 .  (� .� . 9�-  20 . ). "����� -
�*�.  ��  ��/����  8.6, 1��  ���  ��1�
��  �������  1,0 .. 2 �/+�*  .�+
���	  /����  �������*�	  

���  
&-501 
1 

&-501 
2 

&-501 
20 

&-501 
13 

20.  10 .  15 .  

L3 L2 L1 

380 .  250 .  
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 ��
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.�
��  41 #� . &��  ��1�
��  �������  2,5 .. 2 �/+�,  .�+
���	  ��*  7 ���/����  .�)
�  ���/�� -
�����	
�  (�  �����1�
��.  
�  20%) ����1����	 , ��4��*  ��  ��


4  ��*  13 ���/���� , ����� -
��


4  �  ��/����  8.6: (67,4#� /13)*7 = 36 #� . &�  ���.  ��


.  �
/������*  .�+
���	  ����� -

����	
�-�  ����1
���  ����
�* .380-250=130 . .  

����  ����1
��  
��/4���.�  �����,1��	  �  
���*)�
�,  220 # ��  ��� -64� . &�����  �  ��� -
����  ����
�*  220 # ��1�
��.  1,0 .. 2  ����1
���  .�+
���	,  40 #�  ��������  .�
��  1 %. 

 
10.3 ��$��/�����  '���(��  #��   
10.3.1 ��$��/�����  '���(��  �  ��� -64  (��  ���*.  7���  �  7�� ). 
����3
  �����,1�,��*  �  ���..�.  «�� 1+, �� 1- » -  «�� 6+, �� 6- » ����  �����,1� -


�*  7���  �  ����  �����,1�
�*  7�� .  
10.3.1.1 0  '���(�  ��	�����  �  �	���.���  ��-
��������  ��������	
�  
��.��	
�  �� -

��.�
���.�  ��
�����  �  ������������	
�  
��.��	
�  ��.�
���.�  ��
�����  �����,1����*  ��� -

�1

�  ��������  ����������
��.  6,8 �". . &��.��
  �����,1�
�*  ��
�-�  ���
�1
�-�  ���� -
�����  ����������
��.  6,8 �". ±5%  �������

  
�  ��� .10.5-�  �  10.5-/ . 

 
����
��  10.5 &����,1�
��  ���
�1
�-�  ���������  �  ���	  9���3�  �4��

��  �  �����)
��  

��-
��������  
 
#  ���1��  �����	����
�*  ���4  ���
�1

4  ����������  �
3��.����
���	  9���3�  ���
9� -

���*  ��  1��
�;4 : “(��.� ”, “ ���/���� ”, “ !� ”, “ "/�
� ”. ��*  ���
9�
�*  
���)
����  �4��

  

�� 1+ 

�� 1-  

&���
  �����,1�
�*  
7��� , 7��  

6,8 �".  
(��.� : R9� = 6,8 �".  +R��������  ��  
���/���� : R9� = R��������  ��  
 

� ) &�������	
��  �����,1�
��  ���������  /��  �������
�*  «!� » �  « ����-� » 

�� 1+ 
 �� 1-  

6,8 �".  

/ ) &�����������	
��  �����,1�
��  ���������  /��  �������
�*  «"/�
� » �  « ����-� » 

 

�� 1+ 

�� 1-  

 

�� 1+ 

�� 1-  R2=5,6 �".  

 
R1=1,2 �".  

R1=6,8 �".  

� ) &����,1�
��  ���4  ����������  �  ��.
��,+�.��*  ��
�����  �  �������
��.  «!� » �  « ����-� » 

-) &����,1�
��  ���4  ����������  �  ���.
��,+�.��*  ��
�����  �  �������
��.  «"/�
� » �  « ����-� » 

&���
  �����,1�
�*  
7��� , 7��  

(��.� : R9� = R1+R2+R��������  �� = 6,8�".  
���/���� : R9� = R1 <4,5�".  
!� : R9� < 100 ".  

&���
  �����,1�
�*  
7��� , 7��  

&���
  �����,1�
�*  
7��� , 7��  

(��.� : R9� = R1+R��������  �� = 6,8 �".  
���/���� : R9� = R1+R2+R��������  ��  >10�".  
"/�
� : R9� > 50 �".  

(��.� : R9� = 6,8 �".  +R��������  ��  
���/���� : R9� = R���1����  
 

R2=6,8 �".  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
86 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

����.�
�����*  �����	�����	  �  9���3�4  ��-
��������  ���  ���
�1

4  ���������  (��� .10.5-� , 
10.5--). 

&��  ���1���4  
��/4���.�  �1��
���	  ���/���  ����������
�*  ���
�1
�-�  ���������  ��� -

�-�  5%, ����������
��  ��������  9���3�  (���)

  /
�	  
�  /����  220 ". ), ����������
��  
���1��  9���3�  (
�  .�
��  50 �". ). 

 
10.3.1.2 0  '���(�  ��.�	���  
�!������
��  ���,1�,��*  ����+�����  ��)��

�  �
.� -

�
�  (��& ), ��)��

�  ������
�  (�& ), ��)��

�  ��1

�  (�&� ).  
����3  ��)��
��  ��-
��������  .�)��  ��
����.�

�  �����)��	  ����+�����  ��
�-�  ���  


�����	��4  (��./�
�����


�  �� ) �����


4  ����� . #�  ���4  ���1�*4  
��/4���.�  ���/����	  

�.�
��
  �����
����	

4  �  ���
�1

4  ���������� .  

�	���	  ��$��/�����  ��.�	��!�  $�����!�  ����+����*  �  ��  ����������
  
�  
��� .10.6.  

7����.��	
��  ����������
��  ��  �  ��)�.�  «���/���� » (��/� .10.1) �������*��  
R9� =4,5 �". . ����������
��  ���
�1
�-�  ���������  �
/������*  8,2 �". . #
1���*���*  .���� -
.��	
�  �������.��  ����������
��  �����
����	
�-�  ���������  ��  3��.��� : 

R��� . = (R9� * R�� )/(R�� - R9� ). 
&��������  �
�1�
�� , ����1�.   R��� . =  4500*8200/(8200-4500) =  9973 ". . 

 
����
��  10.6 &��.��  �����,1�
�*  ��)��
�-�  �
.���-�  ����+����*  �  ��  

 
����  �  ��  ���,1�
�  
�����	��  ��& , ��  
��/4���.�  �1���	  �/+��  ����������
��  ���  

���/����  ���4  ��& , �������  ���)
�  /
�	  /��	9�  �
�1�
�*  ����������
�*  ��  ���  !�  (R�� ). 
��*  ���1���  R��  ���
�.����*  �
�1�
��.  900 ". . 

#
1���*���*  .�
�.��	
�  �������.��  �/+��  ����������
��  �����
����	
�-�  ���������  
��  3��.��� : 

R��� .�/+  = (R�� * R�� )/(R�� - R�� ). 
&��������  �
�1�
�� , ����1�.   R��� .�/+  =  900*8200/(8200-900)=1000 ". . 

�����  �
1���*���*  .�
�.��	
�  �������.��  ����������
��  �����
����	
�-�  ��������� : 
R��� . = R��� .�/+ *N, -��  N –����1�����  ��& .  

(����.�� , ���  ��;4  ��&  R��� . =   1000*3=3000 ". . 
 
&��  ���1���4  
��/4���.�  ���)�  �1��
���	  ���/���  ����������
�*  ���
�1
�-�  ������� -

��  ���
�-�  5%, ����������
�*  ��������  9���3� , ����������
��  ���1��  9���3� . 
 
�	���	  ��$��/�����  �������!�  ����*�����  �  ��  ����������
  
�  ��� .10.7. 
����������
��  9���3�  (/��  �1���  ����������
�*  �������� , ����������
�*  ��
������  

����+������  �  ����  ���1�� ) �  ��)��
�.  ��)�.�  ���
�  R�� .  
&��  �����������  ��
�-�  ����+����*  ����������
��  9���3�  �����1������*  �  �������*�� : 

R9�  = R���  + R�� . 

�� + 
��&  �� -  R��  

2         1 
 
3         4  

R���  

2         1 
 
3         4  

��&  ��&  

&���
  �����,1�
�*  
7��� , 7��  R���  
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����
��  10.7 &��.��  �����,1�
�*  �������-�  ����+����*  �  ��  

 
#  ���.  �����*
��   (���/���� ) ����������
��  9���3�  R9�  ���)
�  /
�	  /��	9�  �
�1�
�*  

10 �".  (��/����  10.1). 
(����.�� , ���  ����������
��  ���
�1
�-�  ���������  (R�� ) 6,8 �".  .�
�.��	
��  ����� -

�����
��  �����
����	
�-�  ���������  /����  �������*�	   
R���  = 10 – 6,8 = 3,2 �". . 

&��  �����������  ���4  ����+������ : 
R9�  = 2R���  + R�� ,  

�  ���  �����                     (R9�  = NR���  + R�� , -��  N- ����1�����  �& ). 
�  ���-��  �����

 , ���  �������.�.  ����������
��  ���1��  9���3��  50 �".  .����.��	 -


��  ����������
��  R9�  ���)
�  /
�	  .�
��  50 �". , �
�1�  ���  /����  3���������	  �/�
�  �� .  
(����.�� , ����������
�*  ����������  R�� =6,8 �". , R��� =3,9 �". , ��  .����.��	
��  �� -

��1�����  ������
4  ����+������  /����  �������*�	  N=(50-6,8)/3,9=11.  
&��  ���1���  
��/4���.�  ���)�  �1��
���	  ��-��9
���	  ����������
��  ���������� , �� -

��������
��  �������� .  
 
�	���	  ��$��/�����  ��1
�-�  ����+����*  �������
  
�  ��� . 10.8. �����
����	

.  

���.�
��.  ��1
�-�  ����+����*  *��*,��*  
��.��	
�  ��.�
��
�  �������1�����  ��
����
 . 
���1��  ����������  �����  )� , ���  ���  �����,1�
��  ��)��
�-�  �
.���-�  ����+����* . 
 

 
����
��  10.8 &��.��  �����,1�
�*  ����+����*  ��)��
�-�  ��1
�-�  �  ��  

 
10.3.2 ��$��/�����  '���(��  �  � -501 
����3
  �����,1�,��*  �  ���..�.  «� 1+, � 1- » -  «� 5+, � 5- » ���/���  &-501. 
 
10.3.2.1 0  '���(�  ��	�����  �  �	���.���  
�!������
��  ��������	
�  
��.��	
�  �� -

��.�
���.�  ��
�����  �  ������������	
�  
��.��	
�  ��.�
���.�  ��
�����  �����,1����*  ��� -

R��  

R���  

�&�  
�� + 
��&  �� -  

&���
  �����,1�
�*  
7��� , 7��  

R��  

R���  

R��  

�&  

R� ��  

�&  

R����  

�� + 
��&  �� -  

&���
  �����,1�
�*  
7��� , 7��  
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 ��
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�1

�  ��������  ����������
��.  6,8 �". . &��.��
  �����,1�
�*  ��
�-�  ���
�1
�-�  ���� -
�����  ����������
��.  6,8 �". ±5%  �������

  
�  ��� .10.5-�  �  10.5-/ . 

# ���1��  �����	����
�*  ���4  ���
�1

4  ����������  �
3��.����
���	  9���3�  ���
9� -
���*  ��  1��
�;4 : “(��.� ”, “ ���/���� ”, “ !� ”, “ "/�
� ”. ��*  ���
9�
�*  
���)
����  �4��

  
����.�
�����*  �����	�����	  �  9���3�4  ��-
��������  ���  ���
�1

4  ���������  (��� .10.5-� , 
10.5--). 

&��  ���1���4  
��/4���.�  �1��
���	  ���/���  ����������
�*  ���
�1
�-�  ���������  ��� -

�-�  5%, ����������
��  ��������  9���3�  (���)

  /
�	  
�  /����  220 ". ), ����������
��  
���1��  9���3�  (
�  .�
��  50 �". ). 

 
10.3.2.2 0  '���(�  ��.�	���  
�!������
��  ���,1�,��*  ����+�����  ��& , �& , �&� .  
����3  ��)��
��  ��-
��������  .�)��  ��
����.�

�  �����)��	  ����+�����  ��
�-�  ���  


�����	��4  �����


4  ����� . #�  ���4  ���1�*4  
��/4���.�  ���/����	  
�.�
��
  �����
����	 -


4  �  ���
�1

4  ���������� .   

�	���	  ��$��/�����  ��.�	��!�  $�����!�  ����+����*  �  ��  ����������
  
�  
��� .10.9.  

7����.��	
��  ����������
��  ��  �  ��)�.�  «
���9�
��  &�)�� » (��/� .10.3) �������*��  
R9� =3 �". . ����������
��  ���
�1
�-�  ���������  �
/������*  11 �". . #
1���*���*  .���� -
.��	
�  �������.��  ����������
��  �����
����	
�-�  ���������  ��  3��.��� : 

R��� . = (R9� * R�� )/(R�� - R9� )        -(� ). 
&��������  �
�1�
�� , ����1�.   R��� ..���  =  3000*11000/(11000-3000) =  4125 ". . 
�  ���-��  �����

  ����������
��  ��  ���  ���/����  ���)
�  /
�	  
�  .�
��  930 ".  (��/� .10.3). 
&��������  �
�1�
��  �  3��.���  «� », ����1�.   R��� ..�
  =  900*11000/(11000-900) =  980 ". . 
 ���.  �/����. , ����������
��  �����
����	
�-�  ���������  ��)��  �  �������4  ��  980 ��  
4125 ". . 

����  �  ��  ���,1�
�  
�����	��  ��& , ��  
��/4���.�  �1���	  �/+��  ����������
��  ���  
���/����  ���4  ��& , �������  ���)
�  /
�	  /��	9�  �
�1�
�*  .�
�.��	
�-�  ����������
�*  ��  
�  ��)�.�  «
���9�
��  &�)�� » 930 ".  (��/� .10.3).  

�
�1���  �
1���*���*  .�
�.��	
�  �������.��  �/+��  ����������
��  �����
����	
�-�  
���������  ��  3��.��� : 

R��� .�/+  = (R9� * R�� )/(R�� - R9� ). 
&��������  �
�1�
�� , ����1�.   R��� .�/+  =  930*11000/(11000-930)= 1015 ". . 

�����  �
1���*���*  .�
�.��	
�  �������.��  ����������
��  �����
����	
�-�  ��������� : 
R��� . = R��� .�/+ *N, -��  N –����1�����  ��& .  

(����.�� , ���  ��;4  ��&  R��� . =   1015*3=3045 ". . 
 

 
����
��  10.9 &��.��  �����,1�
�*  ��)��
�-�  �
.���-�  ����+����*  �  ��  

 
&��  ���1���4  
��/4���.�  ���)�  �1��
���	  ���/���  ����������
�*  ���
�1
�-�  ������� -

��  ���
�-�  5%, ����������
�*  ��������  9���3� , ����������
��  ���1��  9���3� . 

�� + 
��&  �� -  R��  2         1 

 
3         4  

R���  

2         1 
 
3         4  

R���  

��&  ��&  

&-501 
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�	���	  ��$��/�����  �������!�  ����*�����  �  ��  ����������
  
�  ��� .10.10. 
����������
��  9���3�  (/��  �1���  ����������
�*  �������� , ����������
�*  ��
������  

����+������  �  ����  ���1�� ) �  ��)��
�.  ��)�.�  ���
�  ����������
�,  R�� .  
 

 
����
��  10.10 &��.��  �����,1�
�*  �������-�  ����+����*  �  ��  

 
&��  �����������  ��
�-�  ����+����*  ����������
��  9���3�  �����1������*  �  �������*�� : 

R9�  = R���  + R�� . 
# ���.  �����*
��   (���/���� ) ����������
��  9���3�  R9�  ���)
�  /
�	  /��	9�  �
�1�
�*  

17,9 �".  (��/� . 10.3). 
(����.�� , ���  ����������
��  ���
�1
�-�  ���������  (R�� ) 9 �".  .�
�.��	
��  ����� -

�����
��  �����
����	
�-�  ���������  /����  �������*�	   
R���  .�
  = R9�  –  R��  = 17,9 – 9 = 8,9 �". . 

&��  �����������  ���4  ����+������ : 
R9�  = 2R���  + R�� ,  

�  ���  �����                     (R9�  = N*R���  + R�� , -��  N- ����1�����  �& ). 
�  ���-��  �����

  ����������
��  ��  ���  ���/����  ���)
�  /
�	  
�  /����  30 �".  

(��/� . 10.3). �
�1�� , .����.��	
��  ����������
��  �����
����	
�-�  ���������  /����  ������ -
�*�	   

R���  .���  = 30 – 9 = 21 �". . 
&��  ���4  �����
����	

4  ���������4  ����������
��  ��)��-�  /����  �������*�	   

21:2=10,5 �". . 
&��  ���1���4  
��/4���.�  ���)�  �1��
���	  ��-��9
���	  ����������
��  ���������� , �� -

��������
��  �������� .  
 

�	���	  ��$��/�����  ��1
�-�  ����+����*  �������
  
�  ��� . 10.11.  

 
����
��  10.11 &��.��  �����,1�
�*  ����+����*  ��)��
�-�  ��1
�-�  �  ��  

 

R��  

R���  

�&�  
�� + 
��&  �� -  

&-501 
 

R��  

R���  

R��  

�&  

R���  

�&  

R����  

�� + 
��&  �� -  

&-501 
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�����
����	

.  ���.�
��.  ��1
�-�  ����+����*  *��*,��*  
��.��	
�  ��.�
��
�  ���� -
���1�����  ��
����
 . 

���1��  ����������  �����  )� , ���  ���  �����,1�
��  ��)��
�-�  �
.���-�  ����+����* . 
 
10.4 &����.  ����*������  �  ��� -64  ��  
����  &1��  �  &1,  
7�
��)  �����  ����
�*  �  ��  ����+������  �����������*  ����.  ��������
�
�*  ��������  

�  �����  �����,1�
�*  7���  �  �  �����  �����,1�
�*  7��  (��� .10.12, 5.2). 2���  ��  ������ -
��
*,��*  �  ���..�.  «� 1+, � 1- » - «� 6+, � 6- », ����  ����
�*  ��������
*,��*  �  ���..�.  
«&1+, "'? » - «&6+, "'? ». 

 

 
����
��  10.12 &���
  �����,1�
�*  7���  �  7�� . 

��*  .�
��)�  �����  9���3��  .�)
�  �����	�����	  ������  �,/�-�  ��1�
�*  �  �1���.  �-�� -

�1�
�* , 1��  ���..

�  �������  �������,�  ��������
�
��  �������  ��1�
��.  ��  2,5 .. 2.  ��  
��  ���*.  «�/+ , +&» 
�  ���)�
  ����
9��	  100 .� , �����.�  ��*  .�
��)�  .�)
�  �����	�����	  
������  �,/�-�  ��1�
�*  
�  /����  2,5 .. 2. (��/4���.�  �/����1��	  .�
�.��	

�  �
�1�
�*  �� -
��������
��  �������
���.
4  ��
��  (.�
��  220 ". ) �  .�
�.��	

�  ���1��  (/����  50 �". ) 

 
10.5 &����.  ����*������  �  � -501 
2���  ��  ��������
*,��*  �  ���..�.  «- �� 1+» - «- �� 5+» ���/���  &-501, �  ����  ���� -


�*  ��������
*,��*  �  ���..�.  «� +12#, "'? » (��� .10.13). 
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����
��  10.13. !��..
  &-501 ��*  ��������
�
�*  ����+������  

��*  .�
��)�  �����  ��  �  ����
�*  .�)
�  �����	�����	  ������  �,/�-�  ��1�
�*  �  �1���.  
��-� , 1��  ���..

�  �������  �������,�  ��������
�
��  �������  ��1�
��.  ��  2,5 .. 2. (��/4� -
��.�  �/����1����	  .�
�.��	

�  �
�1�
�*  ����������
��  �������
���.
4  ��
��  (.�
��  
220 ". ) �  .�
�.��	

�  ���1��  (/����  50 �". ). 

 
10.6 &����.  � -501 �  ��� -64  
10.6.1 ��$
��$������  �  �����  ��$��/�����  &� . ��
��  ��*��  (RS-485) �  ����
�*  �  

&-501 ��������
*,��*  �  ���  �  �����  �����,1�
�*  7!  (��� .10.14) �  �,/��  ����  «� » �  «#». 
(�  ����
��  ������
�  ��������	
��  �����
�
��  ��������  ����  ����
�*  ��*  �����1�
�*  ���	 -

����  ��
��  ����
�* . 

 
����
��  10.14. &����  �����,1�
�*  7!  

 
&��  ���������  ��
��  ��*��  �
�  ��.�+�
�*  
��/4���.�  �����	�����	  ��/��	  “�����  �� -

�
 ” ����  !#&�3#& -5� -24240,52. ����
  ��/��*  
��/4���.�  ����.�*�	  �  ��
��  �����

   
�   
����������  ����
� -��+��
�.   (8#� ), �����
�  ����.�
�����*  ����
�������	  
�  �����  �  ���
�� , 
-��  �������)�

  &-501. 

 
10.6.2 ��$
��$������  �  )0� .  �
�.���  ��
9��  8#� , ����
���  ���  ��
�� , �  ���������  

8#�  �  ���
�  ���.*  9�����.�  �  ���
  ��
���
�*  ���������� . &�������
���  '��"  ����������  

�  ��
�  �  ��
���
��  �������  8#�  

�� 1 – �� 5 &���
��  �� -
��+������  

� -501 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
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����
��  10.15 &�������
�
��  �  8#�  

 
&�������
���  �������  ��/��*  ��
��  ��*��  �  ����
�*  ��  ���  �  ���..�.  8#�  ��-���
�  

.���������   «+24- » �  «� , #» «EXTERNAL CABLE» (��� .10.15). &�����  �  ���..�  «�"7 » �� -
��������*  
�  ��������
*�	 .  

&�������
���  �������  ��/��*  ��
��  ��*��  �  ����
�*  ��  8&�  �  ���..�.  8#�  ��-���
�  
.���������   «+24- » �  «� , #» «INTERNAL CABLE». 

 
10.6.3 ��$
��$������  �  )�� . 7�
��)  ��
��  ��*��  �
���3����  RS-485 �
����  ��.�+� -


�*  �����  ��/���.  ����  !#& -5� -24240,52. 
�
�.���  ��
9��  8&� , ����
���  ��
� , �  ���������  8&�  �  ���
�  ���.*  9�����.�  �  ���
  

��
���
�*  ���������� . 

 
����
��  10.16 &�������
�
��  �  8&�  

&�������
���  �������  ��/��*  ��
��  ��*��  �  ����
�*  ��  ���  ���  8#�  �  ���..�.  8&�  
��-���
�  .���������   «+24- » �  «� , #» 
�  �����  (��� .10.16). 

,����  �����  
����  (����������� ) ��.$"  )��  �  ���#�  ��  $��.��  �	���'���  1,5 � . 
&�.$"  
��%�$����  ��������  «A» �  «B» )�� , 	�
����.����!�  �  ���
�  ����� , $��.��  
%���  "
��������  	���
��	  120 #� . 

 
10.6.4 &����.  � -501 
�
�.���  ��
9��  &-501 �  ����������  ���/��  �  ���
� , �����������	
�  ���.����  ��  ��
 -



. , ������;


.  
�  ��� .10.17. 

!�/��	  ��* ��  �  
����
�*  �  ���  

!�/��	  ��*��  �  �� -
��
�*  �  8&� , &-501 

!�/��	  ��*��  �  �� -
��
�*  �  &-501 

!�/��	  ��* ��  �  
����
�*  �  ���  

!�/��	  ��*��  �  �� -
��
�*  �  8&� , &-501 

+24 

- 24 

com 

�  
#  

com 
 �  
#  

+24 

- 24 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
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 ��
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����
��  10.17 ���.����  ���/���  &-501 

 
10.7 ���(�!"	�	������  '���(��  
 ��
  9���3��  ��
3�-�����,��*  �  /���  ��


4  �  ��.�+	,  ���-��..
  ��7  �'� . &��* -

���  ��/��
  ��  ��
3�-�������
�,  9���3��  �����
  �  �������  7 �����������  ��  ������������  
��7  �'� . 

 
10.8 �	���	��  	�%���
��
�%��
��  
�
����  #��  
&�������  ��/��������/
����  ����,1����*  �  ��������  ��*���
�*  �����)

4  ���/+�
��  #  

��7  �&8  
�  &2(  ���  
���9�
��  9���3��  "&� . 
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 ��
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11 ��
�	�����  
�
����  	������  
����  
 
11.1 ���������� , 
�	"��"	���  
����  �  ���
����  
�
����  	������  
����  
  
�����.�  ��1����  ��*�� , �������

�*  
�  ��
���  ��� -64� , ���������*��  ��/��  ��.�����  

��4
�1����4  ������� , �����
�  ���)��  ��*   ������1�  ��������  �
3��.����  ��  ���������   ���	��  
�������
�*  
�  �1�����  �/5����  �4��

  �  �/���
� , �  ���)�  ��*  ������  �  ������������
�*  ���4  
����-������ . 

��������
�*  �4�.�  �����.
  ��1����  ��*��  
�  /���  ��� -64�  ����������
�  
�  ��� . 11.1. 

 
����
��  11.1 ��������
�*  �4�.�  �����.
  ��1����  ��*��  

 
�����.�  ��1����  ��*��  ��-�
�����
�  �  ���4  �����
��4  �����
�
�* : �  �����	����
��.  

7���  �   &-501. # �����.  �����
��  ����������  ����-����

�  (����  8& -1, 8& -3) ��������
* -
,��*  1����  �����  �����,1�
�*  7���  �  .����,  7��� , �����
�  ����/�����
����  ��1����  
��-
��  ��  8&  �  ��3�����  ��� . ��  '"�  ����/������


�  ��-
��  ���������  1����  �����	
�,  ���	  
�  ��7  �&8 , �����
�  
������*��  �-�  
�  ����3�

�,  ���/��  ��������� . 

#�  �����.  �����
��  ����������  ����-����

�  (�
�9
��  �  ������


� ) ��������
�

  �  
���/���  &-501, �����
�  ����/�����
����  ��1����  ��-
��  ��  8&  �  ��3�����  ��� . &���/���� -
��


�  ��-
��  ���������  ��  �
���3����  RS-485 1����  �����  �����,1�
�*  7!  �  '"�  
�  .����	  
7! . ��  '"�  ����/������


�  ��-
��  ���������  1����  �����	
�,  ���	  �  ��7  �&8 , �����
�  

������*��  �-�  
�  ����3�

�,  ���/��  ��������� . 

��1����  ��-
��  ��  ����3�

��  ���/��  ���������  ���������  
�  8&  1����  ��  )�  ����������  
���	��  �  �/���
�.  
�������
�� . 

"�-�
�����*  ��1����  ��*��  �����������*  ���   �������
��.  ��7  �&8 . 
 
11.2 )
�	��
���  ��	�!���	���   
8���������  ����-����

�  ����
��
�1�

  ��*  ��-�
������  �������
��  ��1����  ��*��  �  

���	��.  �������
�*  �!'  «&�0�� ». 8&  �/����1���,�  ��)�.  ��1����  ��*��  �  �������.  ���  
���
�  ��
��  ��*��  ��  300 .�����  ��  ��/��,  ����  «����*  ���� ». !��.�  ���-� , 8&  �/����1���,�  
��)�.
  «#
��� »,  « ����-� »,  «!�
����	 » ���  
�)����  �����������,+�4  �
���� . 

#
�9
��  ���  �  ��
��

�  4�������������  8&  ����������

  �  ��/����  �����)�
�*  � . 
#��  ����������  ����-����

� , ���.�  8& -3, ��/���,�  �  9�����.  ��.�������
�.  ������� -


� . 

!����  
 

!����  
'"�  

 
��..� -
�����  

�����.

�  
/���   

(��7  �&8 ) 

7���  

&����  ��� -
��,1�
�*  
7���  

&&!"&  
&-501 

���  ��
�*  ��*��  ��  300 .  

�����	
�*  
���	   

Ethernet 

8&  

8&  

8&  

RS-485 �  ����
��  

&&!"&  
&-501 

8&  8&  

� &8  

&����  ��� -
��,1�
�*  

7!  

7!  

8���������  
����-����

�  

 ���3�

�*  
���/��   

�� � ������  

��  300 .  
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.�
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��
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8& -3 �.���  2 �����
��  ���.�
�
�* : ���  �����

��  ����������  ����-����
��  �  ���  ���� -
3�

�*  ���/��  ���������  ���	��  �������
�* . #�  �����.  �����
��  8& -3 �����,1����*  �  �����. -

�.�  /����  ���	��  1����  ��-����,+��  ����������  – �������  ����-����
�-�  ����������  (�&8 ). 

 
��1���*  ��
�*  ��*��  *��*���*  ���
������  (���.�  8& -3 ��� .2) ��*  ���4  ���������  ����-� -

���

4  (8& -1, 8& -3) �  ��*  ����������  ������

�-�  �
����  (8�# ) �  ���������*��  ��/��  1��
�;4  
������
�,  ��
�, . ��	���������  ��$��/�����  )�  �  �$���  �����  
����  ��  $��"
����
� . 

!�)�
�  .����	  7���  �/����1�����  ��*�	  �  ���.*  8& . 7����.��	
��  ����1�����  
7��� , ����
�������.��  �  ��� -64� , �������*��  4 (�. .��/� .5.1).  ���.  �/����. , �  ��� -64�  
.�)
�  ��������
��	  12 )�  ��  �������  &1�� . 

&��/��  &-501 �/����1�����  ��/���  ��
�-�  8&  (�
����

�-�  ���  �
�9
�-� ), ����.  �/�� -
��. , �/+��  1����  8& , ��������
*�.
4  ��  ��
���.  &-501, �������������  ����1�����  &-501. 

 
11.3 �����  
����  
��
�*  ��*��  .�)��  8&  �  ���  (8&  �  &-501) ���������*��  ��/��  1��
�;4  ������
�,  �� -


�,  ���
��  ��  %����  300 � . 
��*  ���������  ��
��  ��*��  
��/4���.�  ���.�
*�	  ��/��	  «����*  ���� » ����  

!#& -5� -24240,52 (���  
���)
��  ���������  - ��/��	  !#&#& -5� -24240,52). ��*  �����1�
�*  �� -
.�4���+�+�

����  ����.�
�����*  ���.�
*�	  ����
�����


�  ��/��	   !#&�3#& -5� -24240,52. 
"�
�  ����*  ����  �  ��/���  �����	�����*  ��*  ������1�  �����  «+6� - », ���-�*  - �����  «7 , "'? ». 
����
  ��������
��	  �  ��
�����  «"'? » ����
  �����,1�
�*  7��� . 

 
11.4 &����.  	������  �����  
����  �  ��� -64  
&����������  ����  ��/����  ��
��  ��*��  �  �����  ���  1����  
�)
��  ���  ���4
��  ���������  

�������  ��� . &��������  ��/��	  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  7��� , �������-�*  ��/���  ����.  
�/����. , 1��/
  �����  .�
��)�  ��/���  .�)
�  /
��  ��������	  ��*)���  �  ���)��	  �  ����/�  
(��� . 5.2). 

0������� . 0
�  ��$��/�����  ��%����  ��
��  �	�  ����/������  ���	�.����  ������� . 
&�������
���  �������  ��  ��
��  ���
  ��/��*  �  ���..�.  «+6� - » �  «7 , "'? » (��� .11.2). 

 
����
��  11.2. &�������
�
��  ��
��  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  7���  

 
���������  �������� , ��������
*�.
4  �  ���..�.  ����
  �����,1�
�*  7���  ���)
�  

��������������	  ��
��.�


.  ���*. , ��������
�


.  �  8& . !  ��
��  �����  �����,1�
�*  
.�)
�  ��������
��	  3 ��/��*  ��
��  ��*�� . 

 

1 2 3 

!��..
  ��� -
��,1�
�*  3-4 
��
��  ��*��  
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11.5 &����.  	������  �����  
����  �  � -501 
2���  ��
��  ��1����  ��*��  �����,1�,��*  �  &-501 �  ���..�.  «- 6� 2+» �  7! 2+,"'? » 

(��� .11.3). 

 
����
��  11.3. !��..
  &-501 ��*  ��������
�
�*  ��
��  ��1����  ��*��  

 
11.6 &����.  )� -1 
#��  �
����

�4  1�����  ����������
  8& -1 
�  ��� .11.4. 
 

 
����
��  11.4 8& -1 

 
"���/	��  ��
� , �������*,+��  ���4
,,  �  
�)
,,  ��
��	  8& -1, �  �������
���  ���4
,,  

��
��	 . 
&����������  ���.����  .����  ������
�*  8& -1 ��  ��


. , ����������


.  
�  ��� .11.4 

(������*
��  .�)��  ��������*.�  20 ..  �  147 .. , ���.���  ��������*  5,5 .. ). 

!��..
  ��1����  ��*��  

� -501 

- 6�  +6�  
 

7! + �/+  

 

20 

14
7 

!��..
�*  
�������  

0�.��  ������ -

�*  ������� -
.�-�  ��/��*  

"��������   
��*  �����  

��/��*  
#�
�  ������
�*   
���4
��  ��
���   

 

7����3�
  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
97 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

���������  
�)
,,  ��
��	  
�  .����  ������������  9�����.�  ���  /����.�  �  ������.����  
��  �����/�  ������
�* . 

&����
	��  1����  ���������  ��/��	  (����  «����*  ���� »  !#&�3#& -5� -24240,52) ����.  �/ -
����. , 1��/
  �-�  ���
�  �
����  8& -1 /
��  22-23 �. .  

����������  ��/��	  �  �����������  .�
��)  ��)���  �����  ���
  �����������

�  �  ���..�.  
«6� - , 6� +» �  �  ���..�.   «7! +, 7! –».  

���������  ��/��	  4�.���. . 
8���
�����  �����
,,  ��
��	  
�  ������  8& -1 �  ��3���������  ��
��.  ������
�* . 
 
11.7 &����.  )� -1-1 
#��  8& -1-1 /��  ���
��  ��
9��  ����������
  
�  ��� . 11.5. 
��*  ����
����  8& -1-1 
�  ���
�  
��/4���.�  ���.����	  �  ����������	  ��  ���.���.  

(��� .11.5) 2 ��������*  ��*  9������  (���  /����� ). 
�
�.���  ���
,,  ��
9��  8& -1-1, �����������	
�  ��������  4 9�����  ������
�*  ��
9�� . 
����������  ��/��	  (����  «����*  ���� » !#& -5� -24240,52), ����������  �-�  1����  ���������  

���
��  ���
��  �  �����������  .�
��)  ��)���  �����  ���
  �����������

�  �  ���..�.  «6� - , 6� +» 
�  �  ���..�.   «+7! , "'? », ���	��*�	  ����
��.  
�  ���
��  ���
��  8& -1-1. 

 
����
��  11.5. 8& -1-1. 

 
8���
�����  ���
,,  ���
�� , ��������  ��  9�����.� . 
���������  ���.*  9�����.�  8& -1-1 
�  ���
�  (���  ���-��  �����4
���� ). 
 
11.8 &����.  )� -3 �   �)  
11.8.1 8& -3 .�)��  ����
�������	�*  
�  �����  ���  ������	�*  �  ���
� . 
��*  ����
����  
�  ���
�  
��/4���.�  ���.����	  ��  ���.���.  (
�  ��� .11.6) �  ����������	  

 

10
8 

!��..
�*  
�������  

"��������  
��*  ��/��*  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
98 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

 
����
��  11.6 8& -3, ���  �����  

��������*  ��*  9������  ��  ��.������  �������� . #���
���  9����
  
�  ��  ��
�� , 1��/
  ����.  �� -
�����	  
�  
�4  8& -1. 

����������  ��/��	  (����  «����*  ���� »  !#& -5� -24240,52) �  �����������  .�
��)  ��������  
��
��  ���
  �  ���..�.  «6� -  6� +» �  ���-��  ���
  - �  ���..�.   «+7!  "'? ».  

8��)���  �������  ��/��*  ���  �����.������,  ���/�  �  ���..
��� , �  ��/��	  ���)���  �  )���/  
������
�*  (��� .11.6). 

&��  ����
����  
�  �����  
��/4���.�  ��*  �����1������  �������
��	  ��+��

�  ����  ����1�  

�  
�)
��  �����4
����  8& -3 �  ����
����	  8& -3 
�  ����� , ���-��  ���)��  �-�  �  ����� . 

 
#  ������.����  ��  �����	����
�*  8& -3 �����,1���  �-�  ��/���.  �  �����������,+�.  ���*.  

����
  �����,1�
�*  7���  ��� -64�  ���  ��������  ����-����
�-�  ����������  (�&8 ).  
 
11.8.2 &����.   �)   
�������  ����-����
�-�  ����������  ����
��
�1�
  ��*  ��-������
�*  ������
4  ��-
����  ��  

��
��

4  �4���  �  �
4���  �����.
�-�  /����  �  8& -3. 
�&8  �
���
�
  �  ���4  �����
�
�*4 :   
- /��  �������  (��*  ����
����  �  ����� -��
��	  ��� );  
- �  �������  (��*  ����
����  �*��.  �  �����.

.  /����. .  
��*  ����
�*  �&8  ���/����*  ����1
��  
���*)�
�*  �����*

�-�  ����  12±2 # (0,15� ). &� -

��,+��  
���*)�
��  �&8  /�����*  ��  .������  ����
�*  (7& 1 ���  7& 3) ��� , ��/�  ��  ���/��

4  
���4  ��������	

4  ����)  �������  �
��������)   .������  7���  ���  7�� . 

�4�.�  �����,1�
�*  8& -3 �  �&8  ����������
�  
�  ��� .11.7.  
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����
��  11.7 &����,1�
��  �&8  

# ���  �&8  ����
���������*  �  ����� -��
��	 . �����
�
��  �  8& -3 ���+�����*���*  ���  �� -
.�+�  ��/��*  «����*  ���� » (!#& -5� -24240,52) �����,1�
��.  ��
��.�


4  �����  «6� - , 6� +» �  
«7! +, 7! - ».  

&����,1�
��  �  �����.
�.�  /����  ����������	  ���.*  9������.�  (����
�-�  �  ��
�-�  ��� -
�� ) �  �����������,+��  -
����  �����.
�-�  /����  (��
��

�  �
4��  �  �4�� ). 

 
11.8.3 8& -3 ��� .2 ����
��
�1�
�  ���	��  ��*  ��/��
  
�  ���	��  �������
�*  ���  ����3�
 -


�*  ���/��  ���������  (��� .11.8) �  ����
���������*  
�  ����� .  
8& -3 ��� .2 �����,1����*  �  ��������  ����-����
�-�  ����������  1����  ����3�

�,  ����� -

�� , �4��*+�,  �  ��.�����  ��������  8& -3 ��� .2. 

 
����
��  11.8 &����,1�
��  8& -3 ��� .2 

 
8���
�����  �  ���������  ����3�

�,  �������  ��  ��.������  ��������  �  �������4  ���4  

.�����  ��  8& -3 ��� .2. 
�
�.���  ��
9��  �  �������  ����3�

��  �������  �  ��������
���  ��/��	  (����  «����*  �� -

�� »  !#& -5� -24240,52) ���  �����
�  
�  ��� .11.8. 
&����������  .�
��)  ��)���  �����  ���
  �����������

�  �  ���..�.  «6� - 6� +» �  �  ���. -

.�.   «+7!  –7! » ��������  ����-����
�-�  ����������  (��� .11.7), �������)�

�-�  �  �������  
(���  ���  &2( ) 

 

 

����1
��  
����
�*      _ 
«12 #»       + 

�����.

�  
/���  

 

 �)  

8& -3

����

�  

��
��  

6	 -  
6	 + 
&� -  
&� + 

&� -  
&� + 
6	 -  
6	 + 

�&8  

 ���3�

�*  
�������  

8& -3 ��� .2 
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11.9 ��$��/�����  )20  
8���������  ������

�-�  �
����  ����
��
�1�
�  ��*  ��-�
������  ������

��  ��*��  -��) -

��
  �  ��������

.  ��)��

. . 8�#  �/�������
�  ������

��  1��
� -/����  �������.����  
(420 ��� , 0.1 �� ), ������*  ���)��  ��*  ������	
�-�  
�/�,��
�*  ��  ��������.  ��/
���  
������� -
����

�  �*��.  �  ����������.  ������

�-�  �
���� , �  �.���  �!  ���������  ��*  ��/��
  �  ������*4  
���/��  ����+�

���� . ��*  �/����1�
�*  ��������

��  ��1����  ��*��  �  ��������

.  ��)��

.  
�  8�#   ������

  .����3�
  �  ��
�.�� . &���
��  8�#  ���+�����*���*  
���*)�
��.  �����*

� -
-�  ����   �  �������
�  16-30 #, .�+
���	  �����/��
�*  8�#  �������*��  .�
��  3,7 #� . 

&����,1�
��  8�#  �  ���  �����������*  ��  �4�.� , ����������

��  
�  ��� . 11.9.  

 
����
��  11.9 �4�.�  �����,1�
�*  8�# . 

 
��*  �/����1�
�*  ��/��
  8�#  
��/4���.�  �/����1��	  �����  ��
��  (�  .�����  &#� ) �  �� -

1����  ��
��  (�  .�����  7��� ).  
�������  )20  �	�����$��
�  ��  ���	�.����  ��  
���  «270», ����	��  $��.��  %���  

��$!��������  $��  ��$��"
�	��
�� , �	�%"/*��  ���	�.����  �������  27 0 . 
���  .�)��  /
�	  �/����1�
�  ��������
�
��.  ����  «27#» ��  /����  ����
�*  ���  �  
�4��
��  ���..�  ����  ����
�*  ����
  �����,1�
�*  &#� , �  �������  �����,1����*  8�# . 
# ���.  ���1��  ����*  �����  �����,1�
�*  &#�  /����  �
�����	  ��*  8�#  
���*)�
��  
����
��  27 # (�����	

�  ����
  �����,1�
�*  &#�  �
��,�  ��*  8&#!  
���*)�
��  
����
��  48 #).  ����  �����
�  ����.�
�����*  ���  �����,1�
��  
�����	��4  8�# .  
���-��  �����
�  ������.��������  �����,1�
��  ����
�*  ��*  8�#  (������*  �����/�*��  

�  /����  0,2 � ) �  ���/��

.  ���..�.  «27#» ���-�4  ����  �����,1�
�* . ���  .�-��  /
�	  
�����  �����,1�
�*  7!  (��� .10.14) �  �����  �����,1�
�*  7!�"  (��� .12.9).  
7�)
�  ���)�  ����
����	  �����
����	
�  �����  �����,1�
�*  27#, ������*  ��������*��  

���*)�
��  27#. 

  7����.��	
�*  ���	
���	  ���.�+�
�*  �������*��  300 �  (�������*���*  ��
���.  ��1����  
��*�� ).  ���,  ���	
���	  .�)
�  ����1��	 , ���.�
��  ��*  ��
��  ����
�*  3 ��������	

�  ���
  
��/��*  ����  !#& -5� -44240,52. &��  ���.  1�������*  ����  ��/��*  �����	�����*  ��*  �������
��� , �  
��*  �����  ��
���  
��/4���.  �+;  ��/��	  ����  !#& -5� -24240,52. ���-��  �����
�  – ���  �����	�� -
���	  ���
 , 
�  .
�-����

�  ��/��	  �����  ���
  (����  7#&& ). 

&��  ���.�
�
��  ��
�-�  1��
�;4  ���
�-�  ��/��*  !#& -5� -44240,52 (���  ���
  – �����  �� -

�� , ��
�  ����  – �����  ��
�� , ��
�  ����  ����
�� ) .����.��	
�*  ���	
���	  ��������  130 � . 
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11.9.1 &����.  )20  �
� .1 
"��������  4 ��
�� , ������*,+�4  ���4
,,  �  
�)
,,  ��
��� . ���5���
���  ��
���  ����� -

��  8�#  �  �������
���  ���5;.  �
����

�-�  )-���  ��  
�)
��  ��
���  (��� .11.10). 
 

 
����
��  11.10. 7�
��)  8�#  

&����������  ���.����  ������
�*  
�)
��  ��
��� , �����������  3 ��������*  �  ���
� . 
&����
	��  ��/��	  ��*��  1����  ����
��  ���������  
�)
��  ��
��� , ����������  �������  �� -

/��*  �  ��������
���  �4  �  �����������,+�.  ���..�. .  
���������  
�)
,,  ��
��	  �  ���
� , ��������  3 9����� .  
&����,1���  ���5;.  �
����

�-�  )-��� , ����
�����  �����
,,  ��
��	  
�  
�)
,,  �  �� -

�������  ��  1��
�	.*  ��
��.� . 
 
11.9.2 &����.  )20  �
� .2 
8���������  8�#  ��� .2 �
���
�
�  �  �������  �����  ��.�3�

��  ��
���  (��� .11.11) �  

�/����1�����  ��/��������/
���	  �  �
�������  ��.�������  ��  .�
��  40 ��  +50 º�  ���  ��
��� -
���	
��  ���)
����  98%. 

8�#  ��� .2 �������*���*  �  ��������
;


.  ��/���.  ��*��  ���
��  1,8 . . 
���������  8�#  �  �����4
����  ���.*  9�����.� . &��  ���.  
��/4���.�  ������.�����	  .� -

���  ��*  �
����  ��/��*  ��*��  ��  ���
��  ��
9��  8�# . 
&����,1���  ����  ��/��*  ��*��  8�#  �  �����������,+�.  ���*.  .�-������	
�-�  ��/��*  

��*��  (��� .11.11). 
��
��  �	���	��  	�%���
��
�%��
��  ����
�����  ��-��9��  
�  ��������*  ������
�* . &��  

���.  
��/4���.�  �1��
���	 , 1��  ����.  ��*  �����1���
�*  9������  
��/4���.�  �����������	
�  
�
�������	  ��-��9�� . 

!���;)
��  �� -
�������  

!�/��	  ��
��  
��*��  

���5;.  �
����
 -

�-�  )-���  

#��4
**  �� -

��	  

(�)
**  �� -

��	  
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 ��
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����
��  11.11 8�#  ��� .2 ���  �������  

 
 

 
 
 
 

!�/��	  ��* -
��  

6�����  ����� -
��.��
  

"�
�  �!  
���������  

7����3�
  

"��������  
������
�*  

!
����  
#
���  
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12 ��
�	�����  
�
����  �����*����  
 
12.1 ���������� , 
�	"��"	���  
����  �  ���
����  
�
����  �����*����  
�����.�  �����+�
�*  ����
��
�1�
�  ��*  ��������)��
�*  �,���  �  ���
��
���
��  �����1 -



4  ��������  
�  �/5����  ����.  ������1�  ��1��
4  ���/+�
�� , ����

  �  ���-�4  ������
4  3�� -
��� . 

��������
�*  �4�.�  �����.
  �����+�
�*  
�  /���  ��� -64�  ����������
�  
�  ��� . 12.1. 

 
����
��  12.1 ��������
�*  �4�.�  �����.
  �����+�
�*  

 
# ��7  �&8  3��.������*  ��������  ��-
��  �����+�
�*  (������


�  ����
��  ��������  

3���  ���  ��1	  �  ����3�

��  ���/��  ��������� ) �  ��-
��  �������
�*  ���,1�
��.  �����+�
�* . 
���  ��-
��
  �  ��3����.  ����  �������,�  �  .����	  7���  �  7! .  

7����	  7!  �����
����  ��-
��  �  &-501, �����
�  ����/�����
����  �-�  �  ��������  ��-
�� , 
�������,+��  
�  ������


�  ��
�.�� . 

7����	  7���  ����/�����
����  �4  �����������

�  �  ��������  ��-
��  �  ��-
��  ������� -

�* , �����
�  �������,�  
�  .�����  7!�" -4 ���  8(: . 7����	  7���  �.���  ���
  ��
��  ��� -
��+�
�* . # '"�  ���.�)
�  ����
����	  4 .����*  7���  (��/����  5.1). &����.� , �  ��� -64�  
�/����1������*  4 �����

4  ��
����  �����+�
�*  
�  -��.��-��������� .  

8����
��  
����1�����
�-�  ��-
���  .�)��  /
�	  �
���
�
�  �  ���4  �����
��4 : 
�  .�����  
7!�" -4 �  �
�9
�.  8(: -15#�  ���  
�  ������

�.  8(: .  

# �����.  �����
��  7!�" -4 ���+�����*��  �����������	
��  �����
��  
����1�����
�-�  
��-
���  �����+�
�*  �  ��.�9�����  �  
�-�  ��-
��  �������
�*  ��*  8(: -15#� . ���  ��-
��
  1����  
�����  �����,1�
�*  7!�"  �������,�  
�  ����������  8(: -15#� , �  ������.�  �����,1����*  
-��.��-��������	 . #
4��
�*  .�+
���	  8(: -15#�  
�  
�-�����  8 ".  �������*��  15 #� . 

7!�" -4 �.���  4 
�������.
4  ��
��� . &����  �����,1�
�*  7!�"  �.���  4 �
4���  ���� -

�*  
���*)�
��.  27 # �  �
4��

.  ����.  ��  1,1 � .  

#�  �����.  �����
��  �  '"�  ����
���������*  8(: , �  ������.�  1����  �����  �����,1�
�*  
��������
*���*  -��.��-��������	 . #  ���.  �����
��  �/����1������*  3 �����

4  ��
����  ����� -
+�
�* .  7����.��	
�*  �
4��
�*  .�+
���	  8(:  �������*��  6,5 #�  
�  
�-�����  8 ". . 

 
 
 

!����  
 

!����  

'"�  
 

��..� -
�����  

�����.

�  
/���   

(��7  �&8 ) 

7���  &����  ��� -
��,1�
�*  

7!�"  

���  

�����	
�*  
���	   

Ethernet 

�&8  

&����  ��� -
��,1�
�*  

8(:  

7!�" -4 

 ���3�

�*  
���/��   

�� � ������  

8(:  
(������


� ) 

8(: -15 6�  

6�  

6�  

6�  

6�  

8(: -15 

8(: -15 

8(: -15 

&&!"&  
&-501 

&&!"&  
&-501 

RS-485 �  ����
��  &����  ��� -
��,1�
�*  

7!  

7!  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
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12.2 #	!�����
��  
�
����  �����*����  
  �
������������  &��# -4 �  )�3 -150�  
�����.
  �����+�
�*  �  �����	����
��.  7!�" -4 �  8(: -15#�  �.�,�  �����1

�  �����
�
  

�������
�* , �����
�  �������*,��*  
��/4���.
.  ����1�����.  �����

4  ��
����  �����+�
�* , 
����1�����.  �  �������)�
��.  8(: -15#� . 

12.2.1 (�  ����
��  12.2 ������

  
�����	��  �����
���  �������
�*  �����

4  ��
����  ��� -
��+�
�* . 

 
����
��  12.2 #����
�
  �����

4  ��
����  �����+�
�*  

 
# �����
�� , ����������

�.  
�  ��� .12.2-� , ��)�
�  ��
��  �����+�
�*  .�)��  ���,1��	�*  


�������.�  ��  �����	

4 . ��*  ���-�  
��/4���.�  4 .����*  7��� . 
(�  ��� .12.2-/  ������
  �����
�  �����+�
�* , ���  ������.  4 ��
���  �����
�

  ��������	
�  

�  ������*,��*  ��
����.�

�  ��  ��
�-�  7��� .   
(�  ��� .12.2-�  ����������
  ���
  ��  ���.�)

4  �.�9�


4  �����
��� . 
 
12.2.2 ��$
��$������  )�3 -150�  �  �����  ��$��/�����  &��#  ���.�)
�  ���.*  ��
�� -



.�  �����
��.� : ��������	

�  �  ��������	
� -������������	

� . 
�	�  ��	���������  ��$
��$������  8(: -15#�  �  �����  �����,1�
�*  7!�"  ��)�
�  ��� -

�����	  �.���  ���,  ��
�,  ��*��  – ���	  ��-
���  �  ���	  ����
�*  (��� .12.3).  
7����.��	
�*  ���
�  ��
��  ��*��  ��  ����  ��-
���  �������*��  900 . , �����.�  .����.��	 -


��  ������*
�� , 
�  �������  .�)
�  ��
����  8(: -15#�  ��  ���  �������*���*  ��1�
��.  �������  
����
�* .  

�������  �1���	 , 1��  .�
�.��	
�  �������.��  
���*)�
��  
�  �4���  8(: -15#� , ���  ���� -
��.  �
4��
��  ��-
��  �.���  ����)�
�*  .�
��  10% ���  
�.�
��	
��  .�+
����  15 #� , �������* -
��  15 0 . 

7���  

7���  

7���  

7���  

7!�" -4 &����  
��� -
��, -
1�
�*      
7!�"  

8(: -15#�  

7���  7!�" -4 &����  
��� -
��, -
1�
�*      
7!�"  

� ) 4 �����

4  ��
���  ���� � +�
�*  

/ ) 4 ��
���  �����+�
�*  �  ��
�.  ������.  

8(: -15#�  

8(: -15#�  

8(: -15#�  

8(: -15#�  

8(: -15#�  

8(: -15#�  

8(: -15#�  

7���  

7���  

7!�" -4 &����  
��� -
��, -
1�
�*      
7!�"  

8(: -15#�  

� ) 3 ��
���  �����+�
�*  �  ���.*  ��� � ��.�  

8(: -15#�  

8(: -15#�  
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.�
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 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�
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����
��  12.3 &�������	
��  �����,1�
��  8(: -15#�  

 
7����.��	
��  �������.��  ������*
�*  ��  8(: -15#�  ���  ����
��  ��
��  27 # �  ���  ��1� -


��  �������  ����
�*  2,5 �� 2 �������*��  800 . . &��  ���.  ������  
�  �������4  ������*�  �����  
42 %. 

&��  �����	����
��  ��*  ��
��  ����
�*  ��;4  ���  ��/��*  ����  !#&#& -5� -44240,52 .�� -
��.��	
�*  ���	
���	  �.�
	9���*  ���/�������	
�  �  5 ���  �  ��������  180 . .  

�	�  ��	�������� -��
��$����������  ��$
��$������  8(: -15#�  �  �����  �����,1�
�*  
7!�"  ���.�  ��������	
�-�  �����,1�
�*  �  ��)��.�  ��������,  �.����*  ���.�)
���	  ����� -
�������	
�-�  �����,1�
�*  ���-�-�  ��������*  (��� .12.4). ���  �/����1������*  
���1��.  �  
8(: -15#�  ���.�)
����  ���
��������	  
�  ���-��  ��������	  ���  ��
��  ��-
���  �  ��
�  ���	  �� -
��
�* . 

 
����
��  12.4. &�����������	
� -��������	
��  �����,1�
��  8(: -15#�  

 

8�������	  %2 ���,1�
  ������������	
�  �  ���������.  %1, �����
�  ���
�������  ��*  
�-�  
��-
��  �����+�
�*  «2». 

8�������	  %4 ���,1�
  ������������	
�  �  ���������.  %3, �����
�  ���
�������  ��*  
�-�  
��-
��  �����+�
�*  «3», ���1�.  �/�  ��������*  ��/���,�  ��  ���-�  ��-
��� . 

!���1�����  8(: -15#� , �������  .�)��  /
�	  �����,1�
�  �  ���
  ��
��  �-��
�1������*  
�����,+�.  3������. : ��$��/�����  �$��!�  $������������!�  "
�������  
��.���  ��*��
��  
)�3 -150�  �	�%����������  ��  8% ��  �1;�  �.�
	9�
�*  ����
*  �4��
�-�  ��-
��� . 

�������  "
��������  �	�  ��
��$����������  
����  .�)��  /
�	  �
���
�
�  �����1

.�  
�����/�.� , �����
�  �����*�  ��  ����1�����  ���������� , ���

  ��
��  ����
�*  �  9�-�  ������
�� -
�� . #  ��/����  12.1 �������

  .����.��	

�  ����1�����  8(: -15#� , �����,1�


4  �  ��
�.�  
�������  ����
�* , ���  ���

4  9�-�4  ������
����  �  �����1

4  ��1�
�*4  �������  ����
�* .  

&����  ��� -
��,1�
�*  

7!�"  
 

 

2 
 

1 
 

4 
 

3 
 

8(: -15#�  
1 

 
2 
 

8(: -15#�  
2 

 

8(: -15#�  
3 

 
3 
 

8(: -15#�  
4 

 

1 
 

3 
 

!�/��	  ��-
����  
�����+�
�*  

8(: -15#�  
5 

 

4 
 

300 �  

8(: -15#�  
1 

 

8(: -15#�  
2 

8(: -15#�  
4 

 

8(: -15#�  
3 

 

&����  ��� -
��,1�
�*  

7!�"  
 

 

2 
 

1 
 

4 
 

3 
 

300 .  
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 ��
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 �/����  12.1 7����.��	

�  ����1�����  8(: -15#� , �����,1�


4  �  ��
�.�  ��� -
����  ����
�* , �  9�-�.  ������
����  50, 80, 120 .  �  �����1

4  ��1�
�*4  �������  �� -
��
�*  ��  ���  �  �
4��

.  
���*)�
��.  27 #, �  .�
�.��	

.  
���*)�
��.  
�  �� -

����
�.  ���������  15 #. 
��1�
��  ������� , .. 2 !�� -��  

8(:  
���
�  ��
��   

(���  9�-�  50 � ),  .  
"/+�*  .�+
���	 , 

#�  /  �� , �  
&�����  
�  

�������4 , % 
0,63  (3 ���
�  ���
  

0,52  ��� . ��������	
� ) 
2 100 38 / 1,4* 21 

1,5 4 200 83 / 3,1* 28 
2,5 5 250 98 / 3,6* 23 

*  ��/�,��*  �����
����	

�  ���..
  ����
�*  
 

  ���
�  ��
��   
(���  9�-�  80 � ),  .  

  

0,63  (3 ���
�  ���
  
0,52  ��� . ��������	
� ) 

1 80 17 / 0,6 12 

1,5 3 240 61 / 2,3* 27 
2,5 4 320 82 / 3* 27 

*  ��/�,��*  �����
����	

�  ���..
  ����
�*  
 

  ���
�  ��
��   
(���  9�-�  120 � ),  .  

  

0,63  (3 ���
�  ���
  
0,52  ��� . ��������	
� ) 

1 120 19 / 0,7 19 

1,5 2 240 37 / 1,4* 19 
2,5 3 360 59 / 2,2* 23 

*  ��/�,��*  �����
����	

�  ���..
  ����
�*  
��*  ���/��)�

�-�  �
/���  ��1�
�*  �������  ����
�*  .�)
�  ������	�����	�*  ����.�
�� -

��*.�  �������  8.7. 
"��
  ��
��  ����
�*  ����
  �����,1�
�*  7!�"  ����1���
  
�  ���  1,1 � , �����.�  ���  ��� -

��,1�
��  
�����	��4  8(: -15#�  �  ���
  ��
��  ����
�*  ���  .�)��  ����
9��	  ���  �
�1�
��  (�. . 
�
�1�
��  ���� , ��.�1�

��  �
���.  «*» �  ��/����  12.3). # ����4  ���1�*4  
��/4���.�  �����  ��
��  
�����,1��	  �  �����
����	
�.�  �
4���  ����1
���  ����
�*  27#. ���  .�)��  /
�	  ���/��

�  
�
���
  ����
�*  ����
  �����,1�
�*  7!�"  ���  ����
  �����,1�
�*  &#� . 7�)
�  ���)�  ���� -

����	  �����
����	
�  �����  �����,1�
�*  27#, ������*  ��������*��  
���*)�
��  27 # 
�  8 �� -

���� . 

 
12.2.3 ��*  ���������  ��
��  ��1���-�  �����+�
�*  
��/4���.�  ���.�
*�	  ��/��	  «����*  

���� » ����  !#& -5� -24240,52 (���  
���)
��  ���������  - ��/��	  !#&#& -5� -24240,52). &��  �� -
���	����
��  ��*  ����
�*  ��;4  ��������	

4  ���  ��/��*  
��/4���.�  ���.�
*�	  ��/��	    
!#&#& -5� -44240,52. ��*  �����1�
�*  ��.�4���+�+�

����  ����.�
�����*  ���.�
*�	  ����
� -
����


�  ��/��	  !#&�3#& -5� -24240,52. ����
  ��������
��	  �  ��
�����  «"'? » ����
  ��� -
��,1�
�*  7!�" . 

��*  ���������  ��
��  ����
�*  (27#) ����.�
�����*  ���.�
*�	  ��/��	  �
/��

�-�  ��1� -

�*  (��  ��/� .12.1- 12.3) ����  &#� . 

��*  �����
�
�*  8(: -15#�  �  -��.��-��������*  ����.�
�����*  ���.�
*�	  ��/��	  ����  
&#� -240,75. 
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12.3 #	!�����
��  
�
����  �����*����  
  �
������������  �
�	�����!�  )�3  
7����.��	
��  ����1�����  ������


4  8(:  �  
�������.
.  ������.  
�  ����
9���  ��;4 .  

��*  �������
�*  �.�  
��/4���.�  ����
����	  3 .����*  7���  �  '"�  ���  (�. . ��/� .5.1).  
&��  �������
��  ������


.�  8(:  ��  ��
�-�  7���  ���  8(:  /����  ���,1��	�*  ��
� -

���.�

� . 
�������  ��.
��	 , 1��  ��*  8(:  �  '"�  ������.����
�  2 �����  (%13 �  %14 –��/����  5.1). 

&��  ����
����  8(:  �  ���-��  �����  �
  /����  ��
�.��	  �����
����	
��  .���� , 1��  �.�
	9��  
���.�)
���	  ����
����  �  '"�  ���-�4  .������ . 

!  8(:  ��������
*���*  -��.��-��������	  ����  SC-630M ����������
��.  8 ". , 
�  ���� -
��.  8(:  ���������  .�+
���	  ��  6,5 #�  ���  �������)�
��  -��.��-��������*  �*��.  �  8(:  
(1-3 . ). &��  �����1�
��  ���	
����  �������)�
�*  -��.��-��������*  �  �  ������.����  ��  ��1�
�*  
�������  �������.�*  .�+
���	  /����  �.�
	9��	�* , ���  ����������
�  �  ��/����  12.2. 

 �/����  12.2 
 7�+
���	  
�  -��.��-��������� , #� ,  
&�����        ������*
��  20 �  50 �  80 �  100 �  

&�����  &-274 4,9 3,6 2,8 2,4 
��1�
��  0,75 .. 2 5,8 5 4,4 4,1 
��1�
��  1,5 .. 2 6,1 5,7 5,2 5 
��1�
��  2,5 .. 2 6,3 6 5,7 5,5 

 
12.4 ��$��/�����  )�3 -150�  
(�.��	��  �������)�
��  -��.��-����������  �  8(: -15#�  �  �1;��.  ����.�
�����  �������  

12.2.  
 ����.  ���������  �  .����.  ���.�+�
�*  ����������  ��
��  �����+�
�*  �  ����
�*  (��/��	  

����
�*  ����  &#� 242,5 ���  ���-��  ��  ����.�
����*.  � .12.2) ��  ����
  �����,1�
�*  7!�" , 
�������)�

��  �  ������  ��� -64� .  

 
&����������  .�
��)  8(: -15#�  ���  �����
�  
�)� . 
12.4.1. &����.  )�3 -150� . 
0������� . &����.  �	�����$���  �	�  ����/������  ���	�.����  ������� . 
&����������	
�  ���������  8(: -15#�  
�  ��������	
�,  �����4
���	 . !�
�������*  8(:  

�.���  �
����

��  (��� . 12.5) �  
���)
��  �����
�
��  (��� .12.6). # 
���)
�.  �����
�
��  8(:  
����
���������*  
�  .������1�����  ��
���
��  �  ����
�����*  ���
����+��

.  ���
�	��. . 

��*  ����
����  "
�������  ��"�	����!�  �
��������  ���������  ��
�
  ���4
��  ��
9��  
����������-�  �������  �  �
�.���  ��
9�� . ����.  ���	�����  ���
�������  ��	�"
  ��  ��	�� -
�����"/  ����	���
�� , 
  ����*�/  �	���.���  '"	"���  (��  ��.������ ). 

��*  ����
����  "
�������  ��	".��!�  �
��������  ���������  ��
�
  ���
����+��
�-�  �� -
�
�	��  �  �
�.���  �-� . ����.  ���������  .������1�����  ��
���
��  
�  �������  �����4
����  �  �� -
.�+	,  �����)

4  9������  (��  ��.������  �������� ) �  �1���.  ���.����  ��  ��� .12.6; ���  ���� -
��
��  
�  ����/  ������	������	  ��*)

.  4�.���.  (��  ��.������ ). �����  ���������  ��
�
  ���4 -

��  ��
9��  ����������-�  �������  �  �
�.���  ��
9�� . 
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����
��  12.5  #��  8(: -15#�  ��  �
*���  ��
9���  

 
����
��  12.6  #��  �����  8(: -15#�  
���)
�-�  �����
�
�*   

11
2 

222 

&���9�
�  ��*  
��*)
�-�  4�. � ��  

 

!��..
  
����
�*  

!��..
  
����
�*  

!��..
  (:  
��-
���  

!��..
  (:  
��-
���  

!��..
  
�  
�����  

'���  ����. -
��
�*  

&���.
1��  
�
/���  �� -


���  

6��.�����  
��/��*  ���� -


�*  
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�����
���  /���  ����.��
�*  ��������*  �  9�
��  ��+��
�-�  ����.��
�*  �������.  ��1�
��.  

�  .�
��  2,5 .. 2. 

����������  ��/��	  ����
�*  �  �����������  .�
��)  ��������  �  ���..�.  «+U��� » �   
«- U��� ». #
�*
���  ����9��  ��/��*  ��  �������  �  ���*
���  -����  -��.������ . 

&����)���  ��/��	  (����  &#� -240,75) ��  -��.��-��������*  8(: . ���
�  ��/��*  
�  ���)
�  
����
9��	  3 . . ����������  ��/��	  �  �����������  .�
��)  ��������  �  ���..�.  «#@0"�  
�#8!� ». #
�*
���  ����9��  ��/��*  ��  �������  �  ���*
���  -����  -��.������ . 

��*  .�
��)�  �����  �������-�  ��-
���  (“� +, � - ”) 
��/4���.�  �����	�����	  ��/��	  
�0�2(0� -5� -2� 2� 0,52. &����)���  ��/��	  ��  �������  �  8(: -15#� , �����  1����  -��.�����   �  
�����������,+�.  ���..�.  «1 ��
�� » («2 ��
�� »). ���*
���  -����  -��.������� , ���������  
��
9��  

 
12.4.2 �	���	�  ��$��/�����  )�3 -150�  
(�  ����
��4  12.7 �  12.8 �������

  ���.��
  �����,1�
�*  ���4  8(: -15#�  �����������

�  

�  ��
�.�  �  �  ���.  ��-
���.  �����+�
�* . 

 
����
��  12.7 &��.��  ��/��
  ���4  8(: -15#�  ��  ��
�-�  ��-
���  �����+�
�*  

(�  ��� .12.7 ���
  ��-
��  �����+�
�*  ��  ����
  �����,1�
�*  7!�"  ���������  
�  ���..
  
«1 ��
�� ». "��,��  ��-
��  /��;��*  ��*  ��/��
  ��������* , � .� . �)�.���
  �
/���  ��
���  ����
�� -
��

  �  ����)�
��  «1� », �  ���
��������*  1����  ��
��.;


�  ���..
  
�  ������  ��������	 . ��*  

 

�)�.���  
�
/���  �� -


���  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
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��
.�

   
 ��

�
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����
�*  �����	�����*  ��
�  ���	 , ������*  �����,1����*  �  ���..�.  «U��� » �����-�  ��������*  �  
���
��������*  1����  ��
��.;


�  ���..
  
�  ������  ��������	  

 

 
 

����
��  12.8 &��.��  ��/��
  ���4  8(: -15#�  ��  ���4  ��-
����  �����+�
�*  
 
(�  ��� .12.8 ���
  ��-
��  �����+�
�*  ��  ����
  �����,1�
�*  7!�"  ���������  
�  ���..
  

«1 ��
�� », �  ���-��  ��-
��  �����+�
�*  ���������  
�  ���..
  «2 ��
�� », �  ���..  «1 ��
�� »  ��- -

��  /��;��*  ��*  ��/��
  ��������* , � .� . �)�.���
  ����
����

  �  ����)�
��  «1� ». �  ���..  «2 
��
�� » ��-
��  �����+�
�*  ���
��������*  1����  ��
��.;


�  ���..
  
�  ������  ��������	 , 
�)�.���
  ������-�  ����
����

  �  ����)�
��  «2� » ��*  ����
�*  �����	�����*  ��
�  ���	 , ���� -
��*  �����,1����*  �  ���..�.  «U��� » �����-�  ��������*  �  ���
��������*  1����  ��
��.;


�  
���..
  
�  ������  ��������	  

 
12.4.3 &����.   �  �����  ��$��/�����  &��#  
&����  �����,1�
�*  7!�"  (��� .12.9) �.���  4 -����
  ��
������  �����  

«� +, � -, +27#, "'? 2”, �����	���.
�  ��*  �����,1�
�*  8(: -15#� . 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�
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����
��  12.9 &����  �����,1�
�*  7!�"  
&����������  ����  ��/����  ��
��  ��*��  �  �����  ���  1����  
�)
��  ���  ���4
��  ���������  

�������  ��� . &��������  ��/��	  ��*��  �  �����  �����,1�
�*  7!�" , �������-�*  ��/���  ����.  
�/����. , 1��/
  �����  .�
��)�  ��/���  .�)
�  /
��  ��������	  ��*)���  �  ���)��	  �  ����/�  
(��� . 5.2). ���������  �������� , ��������
*�.
4  �  ���..�.  ����
  �����,1�
�*  ���)
�  ���� -
����������	  ��
��.�


.  ���*. , ��������
�


.  �  ���..�.  8(: -15#� . 

 
12.5 ��$��/�����  �  �
�	������"  )�3  
&�������
�
��  ��/��*  ��  �
�9
�-�  -��.��-��������*  ���+�����*���*  �  �����  �����,1� -


�*  8(:  (��� .12.10). 2��	  -��.��-��������*  ��+�+�
�  ����*�
���.  ��  �.���	�

4  ����
� -
��*)�
�� . #
/��  ��/��*  ����������	  �  �1���.  ����.�
�����  �������  12.3. 

 
����
��  12.10 &����  �����,1�
�*  8(:  

&����������  ����  ��/��*  ��  -��.��-��������*  �  �����  ���  1����  
�)
��  ���  ���4
��  �� -
�������  �������  ��� . &�������
���  �������  ��/��*  �  ���..�.  «6� , "'? » ����
  �����,1�
�*  
8(: . 

 

!��..
  ��*  -��. -
��-��������*  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��
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. 


��
.�
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13 ��
�	�����  ��),  
�!8�  ����
��
�1�
�  ��*  ��
����*  �  ���-��
�1�
�*  �������  �  ���
�* , ��.�+�
�* , ���/
�  

��

 . 
 #  �!'  «&�4�� » �/����1������*  �������
��  �!8�  
�  ��
���  ��
���������  ����  �!� -2 �  

�!� -4 (��/����  13.1) �  
��/��	9�.  �������.  3�
����  ������� , �  ���)�  ��-�
�����,  ��1��  
�������  �  ��.�+�
��  
�  ��
���  ���/����  &-501. 

 
13.1 ��
�	�����  ��),  ��  �
����   �, . #  �����.� , �������

��   
�  ��
���  ��
������ -

��� , ��*  �
3��.���*  �  �����9��9�4  ��/
��*4 , 
�1�
�*  �  .�.�
��  �;  �����-�  ������� , 4��
�� -
�*  �  �������  �!8�  �  �  �
��-�
�������.��  ��.*��  �����������,+�4  ��
��������� . ������  
�!8�  .�)��  /
�	  ��-�
�����
  �  ��� -64�  (��� .13.1). 

 
����
��  13.1. �4�.�  �������
��  �!8�  
�  ��
���  �!�  

 
�!�  *��*���*  �����
.  ��
��������.  �  ���
���	,  ����
�.

.  ��-����.�.  ���
*��*  �� -

9�
��  �  �4  ��-��������  �  ����
��
�1�
  ��*  �������
�*  �����,1�


.�  �  
�.�  �����
����	 -


.�  ����������.� . 

0�������������  �����������  ����������

  �  ��/����  13.1. 
 �/����  13.1 

 ��   �,  �!� -4-7R �!� -4-7E �!� -2-7R �!� -2-7E �!� -2-100RI �!� -2-100EI 
8������
��  ��� -
�������.�  

4 �����   ��
���� , 2 ����� , 9��-/��.  ���  ������  

�
��-�
����� -
��.�*  ��.*�	  

7000 ��,1��  
500 ���.�


4  ��
  

40000 ��/
���  

100 000 ��,1��  
30 000 ���.�


4  ��
  

400 000 ��/
���  
&��.�1�
�� : ����������
��  ����
�.
��  ��.*��  .�)��  ��,1�.� , ��)�.� -
.�  �  ��/
��*.�  
���������.��  

�
���3���  ��*��  RS485 Ethernet RS485 Ethernet RS485 Ethernet 
 �.�������

�  
��)�.  

"�  0  ��  +45º�  "�  -50º�   ��  +50º�  

&����,1�
��  
�1��
�������  

��  1��
�;4  �
���3�����  Wiegand-26 ���  Dallas Touch Memory 

&����,1�
��  
���1����  

��  10 ���1����  �  �
4���.�  ����  «����
�
�  ��������� » ("! ) ���  «��4��  
��
���� » 

���  

�!�  �!�  �!�  

�!�  �!�  �!�  

 
USB RS485 

�!�  �����  R 

�!�  �����  E 

�����	
�*  
���	  

Ethernet 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
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��
.�
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�
.�
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&�����)�
��  ��/���
  13.1 
 ��   �,  �!� -4-7R �!� -4-7E �!� -2-7R �!� -2-7E �!� -2-100RI �!� -2-100EI 

#
4��
  ����� -
��
�*  ����  «�� -
��
�
�  ������ -
��� » ("! ) 

13 �
4����  

&�����)��  �� -
���
����	

4  
���������  

  4 ���� , ��
����
�*  -�����  ��)��-�  ����  ��/�����  
�  ������,1�
��  
1. ����� , �/�������


�  �������.�-
��

.� , �������.�4�
�1����.�  ��. -
��.�  ���  ��+;���.� . �������)�
��  ������  - 
�  ������*
��  ��  50 .�����  ��  
��
��������  
2.  ��
����
 . &�����)������*  �.���	�
��  �  ����
����	
��  �������
�� , �  
���)�  ���  ��)�.�  ��-���  �/��/����  ���1����  ���4��� . 
3. !������  �������.�4�
�1����* , �,/��  ��
3�-������ . 
4. ���-/��.
  ���  ������ , ��
� - ���  ��������1��
� , �����

�  ���  �����9 -


� , �/�������


�  ���1���.�  
���1�*  ����.�/��*  

��
���*  ����� -
1�
�*  ������

4  
���4����  (Anti-
passback) �  �� -

��	

�  ��
 -
����	  

&��  
���1��  ��*��  �  �������.  – -��/��	

�  Antipassback �  
���������.
.  
���.�
�.  ��
����* . 
 
��
��	

�  ��
����	  �  
�/�,��
��  ��  .��������)�
��.  �����
���  

����
�.
�*  �
 -
������*  �����* -

�*  ��
��������  

1. �������*  �
������*  ��/��
  ��
��������  �  �9�/��  �-�  ��
3�-������� -

�* . 
2. �
������*  ����
�*  (����
��  ��  ���� , ��  ����.��*����� , �
4��  
���*)� -

�*  ����
�*  ��  �������.
�  -��
��
 ). 
3. �
������*  �/.�
�  ��  ����  Ethernet �  RS485 (���;. , ������1� ). 

�����
����	
�  !�
�������  .�)��  ��/����	  /��  �����,1�
�*  �����
����	

4  .�4�
��.��  
��*  �1;��  ��/�1�-�  ���.�
� . 

&���
��  ��
��� -
����  

&����*

��  
���*)�
��  9,9 – 17,8 ���	� , �����/�*�.
�  ���  - 
�  /����  
160 .� . 

 
!�
�������
  �����,1�,��*  �  �������  ��  �
���3����  RS485 �  Ethernet. &��  �����,1�
��  

��
��������  �  ����  Ethernet ���
�  ��
��  ��*��  
�  ���)
�  ����
9��	  100 . . ��
�*  ��*��  ��� -
����
�����*  ��/���.  ����  UTP 5 ����-���� . 

�����	����
��  �
���3����  RS485 ������*��  ���  ��/�,��
��  ������  .�
��)�  ��������	  
��-.�
�
  ��
��  ��*��  ��  1200 .�����  �  ����
�������	  ��  255 ��
���������  �  ��
�� . #��.�)
�  
���)�  �����	����
��  �,/
4  ������������ , �����1���,+�4  ����*)�

���	  ��
��  ����� . 

��*  �����,1�
�*  ��
��  ��*��  RS485 �  �������  ���.�
*���*  ����/���������	  USB/RS485. 
&���/���������	  �����,1����*  �  USB �����  ��.�	,����  �  ��
��  �����

  �  �  ��
��  ��*��   �  
���-�� . #��.�)
�  �����,1�
��  ��  16 9���3��  RS485 �  ��
�.�  ������� . 

 ��
�*  ��*��  �������
�����*  ��/���.  ����  UTP 5 ����-���� , ��/�  �������	

.�  ��/��* -
.�  (
����.�� , ��*  �
����

��  ��������  - !�&�# , !�&#�# , ��*  
���)
��  — !�&�& , 
!�&#�& ). ����������*  �����	����
��  ���/��

4  ��
��  ��*�� , �����)�


4  
�  �/5���� , �
 -
���
�


4  ��/���.  
�  
�)�  ����	��  ����-����  (�#� , ����3�
�* ). ��  $��"
����
�  �	����$��  
�����  
����  	�$��  
  
�������  ��%�����  ��	������!�  ����  �  ��%�����  "�	�������  ��* -
����  "
�	��
����� . 

 
 
 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
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 ��
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13.2 ��$��/�����   �,  
13.2.1 &����.  ����	����	� . #%*��  ����.���� . �!�  �.���  2 ���.���1����4  �����
� -


�* : �
����

��  ��*  ��/��
  �
����  ��.�+�
�*  ���  ��.��������  ��  0 ��  +45 °C �  
���)
��  - 
��*  ��/��
  �
�  ��.�+�
�*  ���  ��.��������  ��  .�
��  50 ��  +50 °C.  

# 
���)
�.  �����
�
��  �!�  ����
���������*  �  �������	

�  ���.�9��3  ��  �����
	,  
��+��
  IP55. 

��*  ����
����  ��
��������  �����������	
�  ��
���.	���	  �  �������.  �����������  ��  ��� -
���������  �!� , �����������,+��  ���/��.��  ��
3�-������  (����	 , ���
���� , ������ ).  

#
/�����  .����  ���.�+�
�*  ��
��������� , �1��
������� , �����
����	

4  .�4�
��.��  �  
���1���� . ���.��	��  .����  ������
�* .  

"��+�������  ���������  �  ����;)  ���4  ��/���� . &�����	��  ����������  �/�
���  �  �������4  
��.
��
��  ��  ���4  ��
�*4 . 7�
��)  �����  ���
������ , 9��-/��.�� , ��.��� , ���1����  �  � . � . 
���������  ��-���
�  �
�������*.  �  ��������4  �����������,+�4  ������� . 

&��  �
/���  .����  ���.�+�
�*  ��
���������  �  ���������  ��/����  �������  ����������� -
���	�*  �����,+�.�  �������.� :  

-  
�  ����.�
�����*  ����
����  ��
��������  
�  ������*
��  .�
��  1 .  ��  �������-�
� -
������� , .�-
��

4  ���������� , ����������-������ , ����  ����.�

�-�  ���� , ���� -
����

4  ��-��*�����  �����  �  ���-�4  .�+

4  ����1
����  �������1����4  ��.�4 . 

-  ���  ���������  ���  ��-
��	

�  ��/���  �  ��/���  
�������	�
�-�  ����
�*  ���)

  
/
�	  ���.�+�

  
�  ������*
��  
�  .�
��  0,5 .  ��  �����
4  ��/����  ����.�

�-�  �� -
�� , ��/����  �������
�*  .�+

.�  .�����.� , 
�����.� , �������.�  �  � . � . 

-  ������1�
��  ���4  ��-
��	

4  ��/����  �  �����
.�  ��/��*.�  ����������*  ���	��  
���  ��*.
.  �-��. .  

-  �,/
�  ����
�
�*  ��-
��	

4  ��/����  ����������	  ���	��  .�����.  ����� . 8��� -

�
��  ��/����  ����
�*  ����������*  ����������	  �  ��.�+	,  ���..
���� . 

#��  �4��*+��  �  ������  ��
��������  ��/���  ���)

  /
�	  
��;)
�  ��������

 . !�
���� -


�  ���  ��/����  �������  ��  ���/�

�����  .�
��)�  - �
����

**  �������� , 
���)
�*  ���  ��� -
���
�*  ��������  �  � . � .   

&����,1�
��  �  ����,1�
��  �,/�-�  �/�������
�*  )������	
�  ����������	  ���  ����, -
1;

�.  ����
��  ��
�������� . 

7����  ����
����  ��
��������  �������*���*  ���/����.  ���	
��9�-�  ��4
�1����-�  �/��� -
)���
�* . 

 
13.2.2 �������   �,  
&���
��  ��
��������  ���+�����*���*  �����*


.  
���*)�
��.  9,9 – 17,8 ���	� , �����/ -

�*�.
�  ��
��������.  ���  - 
�  /����  160 .� . 
&��  ����
��  ��  ��
�-�  �&  
�  ���	��  ��
�������� , 
�  �  �1��
������� , ��.���  �  ���-��  

����3����  
��/4���.�  �/����1��	  
�-����1
�,  �����/
���	  �&  �������1
�,  ��*  ����
�*  
���4  �����,1;


4  ���������  �  ������.  ��  ����  �����  20%.   

�����  ��  .�+
����  /����  ����
�*  
��/4���.  ��*  �������
�-�  3�
����
�����
�*  ��
 -
��������  ���  
�9���

4  �������*4 , ����4  ���  ��������  ��.
��
�*  �  ��
��  ��*�� , �  ���*4  �� -
��
�*  �1��
�������  �  � .� .. 

&���
��  ����  �������  .�)��  /
�	  ��-�
�����
�  ��  �����	
�-�  �'& , �����,1�

�-�  �  
�������������	
�.�  +���� , �   ��  ��� . 

"�  ���  .�)��  /
�	  �����	����
�  ���  
���*)�
�*  ��*  �&  ��
��������  �  �����,1�

�-�  
�  
�.�  �/�������
�* : 220 # ����.�

�-�  ����  �  27 # �����*

�-�  ���� . #
/��  ����1
���  ���� -

�*  �  �4��
�-�  
���*)�
�*  ��*  
�-�  �������*���*  .�+
���	,  
�-�����  �  ������*
��.  ��  ��� . 

#  ��1�����  �&  �����*

�-�  ����  �  �4��

.  
���*)�
��.  48 # ����.�
�����*  �����	�� -
���	  8&#! -18  ��� .2 .�+
���	,  21 #�  �  8&#! -0,3& ���, 2 .�+
���	,  6 #�  (�����)�
��  ' ). 
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&����,1�
��  ����  ����
�*  ��
��������  ����������	  �  ���..�.  «+12#, "'? » 8&#!  
(��� .13.2). 

&��  �
/���  ��1�
�*  ��������  ����
�*  �  8&#!  
��/4���.�  ������	�����	�*  ��


.�  
��/���
  8.5. ��*  ���/��)�

�-�  �
/���  ��1�
�*  �������  ����
�*  .�)
�  ������	�����	�*  �� -
��.�
����*.�  �������  8.7.  7�
��)  8&#!  �����  ��  ����.�
����*.  �������  9.3. 

 
����
��  13.2 &����,1�
��  ����
�*  �  �!�  ��  8&#!  

&����,1�
��  ����  ����
�*  «27#» �  ���  ����������	  �  ���/��

.  ���*.  «- 27#, +27#» 
����  �����,1�
�*  &#�  ���  7! , ���  1����  �����  �����,1�
�*  7&  (�����������	  
���*)�
�*  
12 �  27 # ). 

 

# ��1�����  �&  ����.�

�-�  ����  �  �4��

.  
���*)�
��.  220 # .�)
�  ���.�
��	  �,/��  
�&  
��/4���.��  .�+
���	, . (���*)�
��  220 # ����;��*  ��  ���  ��  ����  «220# �
������� ». 
&��  �����	����
��  /����  ����
�*  �  .������1����.  �������.  
��/4���.�  �����,1��	  �  
�.�  
��
�,  ��+��
�-�  ����.��
�* . 

 

13.2.3  ��$��/�����  �   �,  
����������� , ��������	�� , �"	������� , $��	�� , �	��� -
$��  ��	��  �  '��!%�"���  ����������	  ��  ����.�
����*. , ����)�


4  �  �
��������  ��  ��� -
���������  
�  �!� . 

 

13.3 #	!�����
��  �����  $�
�"��  
  �
������������  �	�%�	�  � -501. 
&��/��  &-501 .�)��  ��/����	  �  ��)�.�  �4��

  �  �  ��)�.�  ��1��  ������� . ��)�.
  ��/� -

�
  &-501 �������*,��*  ���  ��
3�-�������
��  ���/���  �  ��7  �'� . 
&��/��  &-501 �/����1�����  ���.�)
���	  �/��/����  ��  254 
�.����  �������


4  ���
 -

��3��������  �  �������
��  �����
����	

.  ����������.  (�������.�-
��

.  ��.��. ) ����.  
����1�  
�  
�-�  
���*)�
�*  1����  «��4�� » ��
����
  ���� . #��.*  ����
��-�  �����*
�*  �����  �  
���-��  ���.�


�  ����.���
  �������  �����
���

�  ���-��..���,��* .  

"��
  ���.��  �4�.
  �����,1�
�*  &-501 �  ��)�.�  �������  �  ���.�
�
��.  �������.�- -

��
�-�  ��.��  AL-400, �
�9
�-�  �1��
�����*  Proximity–����  (Matrix-II EH), �
����  
�  �
4�� , 
�
����  ������
�-�  �
4��� , ����������  ����
�*  �  ��..������  ��.��  (8&!� ) �������
  �  ��� -
��)�
��  < . 

#
�9
��  ����
��  
���*)�
��.  27 # �����*

�-�  ����  �������*  
�  ���..
  «+24#- » 
8&!� , �������  ���
�������  ���  
���*)�
��  
�  &-501 �  3��.�����  
���*)�
��  ����
�*  ��.��   
����
�.  12 #.  

���-��  ���.��  �����,1�
�*  &-501 �  ��)�.�  �������  ������;
  
�  ��� .13.3, -��  �����	�� -
���*  �
�9
��  �1��
�����	 . ����  
��  
��/4���.����  ��
����	  �1��
�����	  ��  ���/���  &-501, 
��  .�)
�  �����	�����	  ������


�  �  ���/��  �1��
�����	 . (�  ����
��  ������
�  �����,1�
��  
�������.�4�
�1����-�  ��.�� , ������*�.�-�  ���;.  ����1�  
��/4���.�-�  
���*)�
�* . 

&��  �
/���  ��������  ����
�*  ��*  &-501 
��/4���.�  �1��
���	  �/+�,  .�+
���	  �� -
���/��
�* , �����
��,+�,�*  ��  �����/��
�*  &-501 �  �����,1�


4  �  
�.�  ��������� . "�
�� -

�,  ���,  �  �����/��
��  /����  �������*�	  �����/��
��  ��.���  (���/�������	
�  4-12 #� ).  

&����.�  �/+�*  .�+
���	  ��  ����
�,  .�)��  
�4����	�*  �  �������4  ��  15 #� . 7���� -
.��	

�  ����1�����  ���/����  �  
�-�����.�  �  ����.�
���.
�  ��1�
�*  ��������  ���  �����1

4  
9�-�4  ������
����  &-501 �������

  �  ��/����  13.2. 

����.�
�����  ��  �����,1�
�,  &-501 �  ���  �������

  �  �������  10.2.3. 

8&#!  

+12# 

"'?  

�!�  

+ 

-  
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 ��
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����
��  13.3 &��.��  �����,1�
�*  &-501 �  ��)�.�  �������   

 

 �/����  13.2. 7�+
����  �����	  
�  �/+�.  �������  ����
�*  ��*  .����.��	
�-�  ����1�����  

�-�����  ����  &&!"&  &-501 ��,�  ��.��  (15 #� ), ��$
��$�������  �  �$�"  ����/  ���� -
���  ��  ����1
���  ����
�*  ���  �  �
4��

.  
���*)�
��.  27 #, �  9�-�.  20 . , 40 . , 80 .  �  

.�
�.��	

.  
���*)�
��.  
�  ������
�.  ���/���  14 #: 
��1�
��  ������� , .. 2 !�� -��  

&-501 �  
��.��.  

���
�  ��
�� ,  .  
(���  9�-�  20 � )   

"/+�*  .�+
���	 , 
#�  /  �� , �  

&�����  
�  
�������4 , % 

0,63  (3 ���
�  ���
  
0,52  ��� . ��������	
� ) 

4 80 86 / 3,2 30 

1,5 7 140 159 / ,9 34 
2,5 9 180 198 / 7,4 32 

 
  ���
�  ��
��   

(���  9�-�  40 � ),  .  
  

0,63  (3 ���
�  ���
  
0,52  ��� . ��������	
� ) 

2 
 

80 36 / 1,6 16 

1,5 4 160 74 / 2,8 19 
2,5 6 240 125 / 4,6 28 

 
  ���
�  ��
��   

(���  9�-�  80 � ),  .  
  

0,63  (3 ���
�  ���
  
0,52  ��� . ��������	
� ) 

1 80 17 / 0,6 12 

1,5 3 240 62 / 2,3 27 
2,5 4 320 82 / 3 27 

��*  ���/��)�

�-�  �
/���  ��1�
�*  �������  ����
�*  .�)
�  ������	�����	�*  ����.�
 -
����*.�  �������  8.7.   

 

&&!"&  «&-501» 

 7  2  +12# 
"/+��  
 7  2 

"/+��  

#
�9
��  
�1��
�����	  

Proximity 
����  ��  1– 

 ��  1 + 
��  2– 
�� 2 + 
��  3– 
��  3+ 
��  4– 
��  4+ 

+27# 
+12# 

"/+��  
(�  
(�  
$  

��  5 – 
��  5 + 

R 6,8 �".  
 

R 6,8 �".  
 

!
����  
�  �
4��  

��.��  

���1��  
�����  
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.�
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��
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 ��
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14 ��$��/�����  �
������������  "
�	��
��  ��  
����  &1,  
14.1 #%*��  
��$����  
 7����	  7�� , �4��*+��  �  ������  ��� , �/����1�����  �����,1�
��  �����
����	

4  ��� -

������  ���  �����+������  �  ���.  ����  �  «��4�.� » ��
�����.� , �/����1���,+��  ��..�����,  
�����*

�-�  ����  ��  1 �  ���  �����*

�.  
���*)�
��  ��  30 # �  0,5�  ���  ����.�

�.  
���*)� -

��  ��  50 #. 

# '"�  ���  .�)
�  ����
����	  .����.��	
�  ��  8 .������  7��  (�. . ��/����  5.1), 1��  �� -
;�  ���.�)
���	  ������*�	  ��  ���  ��  16 �����
����	

.�  ����������.� . 

&��  ��������
�
��  �����
����	

4  ���������  (�������.�-
��

4  �  �������.�4�
�1� -
���4  ��.���  �  �� .) 
��/4���.�  �
/����	  ��1�
��  �������  �  �1���.  ����
�*  
���*)�
�*  
�  
;.  
�  .�
�.��	
�  �������.�-�  
���*)�
�*  
�  ��..������.��  
�-����� . #  ��/����  14.1 �������

  
��


�  ��  ����
�*.  
���*)�
�*  
�  ������*+�4  �������4  ���
��  10 .  ��*  �����
����	

4  
���������  �  ����.  �����/��
�*  0,5 �  1,0 � . 

 �/����  14.1  
 �� , �  &���
��  
���*)�
�*  
�  ���4  ������*+�4  �������4  ���
��  10 � ,  # 

&�����  &-274 ��1�
��  0,75 .. 2 ��1�
��  1,5 .. 2 ��1�
��  2,5 .. 2 

0,5 0,65 0,234 0,12 0,07 
1,0 1,3 0,47 0,24 0,14 

 
&�������
�
��  �����
����	

4  ���������  ����������	  �  ���..�.  «(� , $ , (� » ����
  

�����,1�
�*  7��  (��� .14.1) �  �  ���..�.  ����
�*  
���*)�
��.  12 ���  27 #. # ��1�����  �� -
��1
���  ����
�*  .�)
�  �����	�����	  ���..
  «27#» ����  �����,1�
�*  7!  ���  7!�" , ���  
�����  �����,1�
�*  7&  (�����������	  
���*)�
�*  12 �  27 #). !��.�  ���-� , .�)
�  �����	�� -
���	  ���/��

�  ���..
  «+&, "'? » ����
  �����,1�
�*  7��  (��� .14.1). !  ���.  ���..�.  ��� -
������*  
���*)�
��  12 # ���  ����  
�-�����  ��  0,11 � . &��  
��/4���.����  �����1�
�*  ����  
� -
-�����  
��/4���.�  ���,1��	  �4  ��������	
�  
  "�����  	������$�
��  	��$���  10.2.1. (���* -
)�
��  
�  ���4  ���..�4  .�)
�  ��.�
��	  
�  27 #, ����������  �)�.���
  �  .�����  7��  
(��� .10.2). 

 
����
��  14.1 &����,1�
��  �����
����	

4  ���������  �  ���  

&��  �����,1�
��  �
������

4  
�-�����  (���������.��� , �/.����  ���� ) 
��/4���.�  �� -
������	
�  �/.����.  ��������
*�	  ����  ����  1N4001 ������.  
�  «+» ����
�* . 

!��..
  ����  ��*  �����,1�
�*  
�����
����	

4  �� � ������  
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14.2 ��$��/�����  -����	���������
��!�  ����	�/*�!�  "
�	��
���  «������� -2&�) » 
8������
��  �7�8  �����������*  �  ��.�+	,  ���4  ����  �  7��  – ��
�  ����  ����
���� , 

���-��  ����
����  �7�8 . &�������
�
��  �7�8  �����������*  �  �����  �����,1�
�*  7�� ,  
�������)�

��  �  ������  ������� . �4�.�  �����,1�
�*  ����������
�  
�  ����
�� : 

 
����
��  14.2 �4�.�  �����,1�
�*  �������.�4�
�1����-�  ������,+�-�  ����������  «'����	� -�7�8 » 

���  ��
��.�����  �����  �	�  ����.������  ���	�!����  ������� . )�	�
  ���.������  
�������  �	���	���  �	����������  ��
���
������  �����  ��  ���
������  ��	����.����� : 

&�����������	
���	  �����,1�
��  �����,+�* : 
o 8���
����	  �  �����  7��  �
�1�
��  
���*)�
�*  27 # (� .14.1), 
o �����
��	  �  �����  �����,1�
�*  7��  ���..
  (� 1, (� 2, +&1, +&2, +&3. 
o �����
��	  �  �����  �����,1�
�*  7��  ���..
  (� 1, (� 2, "'? , "'? , "'?  �  

�
��
  ������ . 
o �����
��	  ���..�  $1 �  ������.  �����  �  ��
����  5 �7�8 . 
o �����
��	  ���..�  $2 �  ������.  ���-�-�  �����  �  ��
����  4 �7�8 . 
o &����,1��	  ����  ������  ��.��  (1, 3, 10 – �� , (� , (� ) �  ���/��
�.�  ��  7�� . 
o 8���
����	  �  ��7  �'�  
��/4���.
�  ����.���
  ��*  �������
�*  ��.��.  ��-���
�  

�����������  ��  ���.�
�
�,  ��7  �'� . 

������� -2&�)  

+270 

#�=  

1N4001-
1N4007 

+� 3 +� 2 +� 1 �%*  �%*  �%*  

�� 2 �� 1 �� 1 �� 2 

> 1 > 2 

5 4 10 3 1 

'���������	  

���/���������	  
&���)�
��  ������  

�  ��  
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15. ��$��/�����  �$����	�  
����������  
��*  �����  �����  Proximity-����  �  /���  ��


4  ��� , �.�,+�4  �����  �������  �  ��������� -

��,+��  ��.�+�
�� , 
��/4���.�  �1��
�����	  Proximity-����  EM-Marine ��������
��	  )-���.  
�  ��������  �1��
�����*  (��� .15.1). 2���  « 7  �  ����
�* » ��������
��	  �  ���..�.  «D0 �  ���� -

�* » �������� .  

&��  ���.�
�
��  �1��
�����*  �  ���������.  Wiegand-26 �����
��	  ����  ����
�* , D0 �  D1 
�  �����������,+�.�  ���*.�  �������� . 

 
����
��  15.1. &�������
�
��  �1��
�����*  Proximity-����  EM-Marine  

&����  �����,1�
�*  ��������  ��  �1��
������.  �  USB-�����  �����.
�.�  /����  
��/4��� -
.�  ��������	  �������  �  ��7  �'�  (��  �������  «"/�������
�� »), �  ����.  �  �����������,+�.  
�������  �'�  �������	  
�.���  ���
��3��������  ���  �����
�  �  �����������  ��  ������������  
�  
��7  �'� . 
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16 ��$��/�����  ���  
��*  �����1�
�*  ���.�
�  ��/��
  
�  ������
�.  �����������
��  ���  ����,1�
��  ��
��
�-�  

������-�  ����1
���  ����
�*  
��/4���.�  �  ���  �����,1��	  '�& , �����
�  �����,1����*  �� -
������	
�  ����.��*����. , ������


.  '&  ��� . 

&��  
��/4���.����  ���.�)
�  �����,1�
��  �����-�  '�&  �  �
4��
�.�  ���5;.�  �����-�  
'�& . 

# '�&  .�)
�  ����
����	  ��  24 ����.��*�����  (�!' ) 
���*)�
��.  12 # ;.����	,  18 �1 . 
��*  ����1�
�*  �
4��
�-�  
���*)�
�*  48 # ����.��*���
  �����
*,��*  ��  4 ��������� -

���	
� , �  ����1�


�  -����
   - ��������	
� . &��  ���.  ��..��
�*  ;.����	  ��������  ��  36 ��  
108 �1  (�����������

�  2 �  6 -����  �!' ). 

 
16.1 �����*����  ��� .  
'�&  .�)��  ����
�������	�*  �*��.  ������  ��  ���  (��� .16.1-� ) ���  
�)
�.  �*��.  �  ������  

��  ��;4  9��3��  (��� .16.1-/ ). 

 
����
��  16.1. �������)�
��  '�&  ��
������	
�  ��� -64� . 

 
&��  �������)�
��  '�&  �*��.  �  ���  �����1������*  ���.��  .����  ���.�+�
�*  ��������� . 

&��  �������)�
��  '�&  �  ��
��  ������  �  ���  ��
�.��.�*  ���+��	  
�  ��.�
*���* , ��
���  ��� -
��1������*  �
����  ���.�+�
�*  ���4
�-�  9��3� , 1��  
�.
�-�  ������
��  �/���)���
��  ��� . 

 
16.2 ����������  ���  
&����  �����,1�
��.  '�&  �  ����  ����.�

�-�  ����  
��/4���.�  ���..�  ����.��
�*  '�&  

(��� .16.2) �����
��	  �  9�
��  ����.��
�*  .��

.  �������.  ��1�
��.  
�  .�
��  2,5 .. 2. !�
 -
����
��  ����������
��  ����.��
�*  ���)
�  /
�	  
�  /����  0,1 ". . "���,1��	  ����.��
��  '�&  
���,1�

�-�  �  ���	  ����.�

�-�  ����  �����+����* . 

0��& ��7 ! �  ��	�$���"  "
�	��
��"  ���  ��$��$���  ���
���  $��  .����  ���	�.� -
���  2200 ��  
���  ��	������!�  ����  ��
�����  50 6
 .  

�����"  �	�$��	�������� , "
������" , 
�����  �  	�����  ���  ���%��$���  �	���$���  
�	�  ����/������  ���	�.����  ������� . 

 

7����	  
���  

'&  ���  '�&  
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����	

�  
 ��/��	  

7����	  
���  

'&  ���  

'�&  

�����
����	

�  
 ��/��	  

/ ) �������)�
��  '�&  �  ������  �  ���  

2,3 .  

2,1 .  

� ) �������)�
��  '�&  �*��.  �  ���  
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����
��  16.2 #��  '�& -48#-108�1  ��  �
*�
.�  ������.�  

 
16.3 )
�������   ��  �  �	���	��  	�%���
��
�%��
��  
8���
����  �  �����,1�
��  ����.��*���

4  /������  ��*  '�& -24# ����������	  �  �����, -

+��  ������������	
���� : 
·  ����
����	  �!'  
�  ����� , 
�  ����-�*  �4  �-��/	  ������ , ���  ������
�  
�  ��� .16.3-� . 

#
���
  «+» ���)

  /
�	  ����4� . ����.�
�����*  ����
��  ��������	  ����.
1��  
��
�.  ��
��.  
�  �
���  «- » �  �����-� , �����-�  �  ����	�-�  ����.��*�����  �  ��
��  
-����� . 
0������� . &����.  �  ��	�$��  "
�������  ����$��  ��	������  �  �	���$�� , 
%�����  �  �������   ��  �	�����$��� , ���  ��������  ��  	�
 . 16.4. 

·  ��������	  ������  ��
��  ����.
1��  
�  �
���  «+» �����-� , ����	�-�  �  1���;���-�  
�!'  �  -����� . 

·  ��������	  �����
����	

�  ��	���  ������  �  �
����  «- » �����-�  �����  �  -�����  
�!' , �  �	�
���  ������  ���������  
�  �
���  «+» 1���;���-�  �  -�����  �!'  
(��� .16.3-/ ). 

·  �����
	��  ����.��*���
  �-��/	  ������  �  ��3���������  �4  ���
��.�  (��� .16.2). 
·  #������	  ���..
  ����

4  �����
����	

4  ��������  
�  9�
��  ���4
��  -����
  

����
  �������
�* , �  ���..
  1��

4  �����
����	

4  ��������  - 
�  9�
��  
�) -

��  -����
  ����
  �������
�*  (��� .16.5). 

·  &����,1��	  �������  ��/��	  �  ���*�
�.�  ����������  (��� .16.2), �  ����.  �  �������  
�������  «220 #». 

·  &��������  �
��,1����	  «ON/OFF» 
�  ���*�
�.  ����������  (��� .16.1) �  ����)� -

��  ON. &����
����������	  ���1�
��  �
��������  Power. "
  ���)�
  ������	�*  
���
)��
.  (����  ���*� ) ���  ����

.  (����.��*���
  ���*)�

 ) �����. . �	�  
�� -

!�/��	  ����� -

����	

�  

#
4��

�  ���5 -
;.
  

!��..
  «+» 

&����4��
 � ���	  

!��..
  «- » 

�
�������  Pow-
er 

���*�
��  ��� -
�������  

#
��,1����	  
ON/OFF 

������
�*  
�������  

!��..
  �����, -
1�
�*  220# �  ��� -
��4��
�����.  10�  
 

'���  ����.��
�*  

�����
����	

�   
������� . 

�!'   

&����  
�������
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�����  �	�
���  
�����  �	���	���  �	�������
��  ��$��/�����  !	"��  ���" -
�"����	�� . 

·  �
*�	  ����.
1��  «" !� » ����
  �������
�*  (��� .16.5) �  ���������  �
��,1����	  
«ON/OFF» 
�  ���*�
�.  ����������  �  ����)�
��  OFF. ���������  (�
�������  ��/� -
�
 ) 
�  �����  �������
�*  (��� .16.5) ���)�
  ���,1��	�*  (
���*)�
��  �  �!'  ����� -
����  
�  �
4��

�  ���5�.
 ). 8���
����	  ����.
1��  «" !� » ����
  �������
�* . 
�
�������  ��/��
  ���)�
  �
��,1��	�* . 

·  &����,1��	  ���
  ��
��  �����
����	
�-�  ��/��*  �  �,/�.�  �
4��
�.�  ���5;.�  
'�& , �  ������  – �  ���5;.�  «'�& » ��� . 

·  �
*�	  ����.
1��  «" !� » ����
  �������
�*  (��� .16.5) �  ���������  �
��,1����	  
«ON/OFF» 
�  ���*�
�.  ����������  �  ����)�
��  ON. 

·  �
*�	  ����.
1��  «'�& » ��  �����  ����	���  �  ��  ���  �  ��������
��	  
�  .����  
����.
1��  ���5;.  )-���  ��
����* , �������)�

�-�  �*��.  (��� .16.6).  

 

  
 

����
��  16.3 8���
����  �  �����,1�
��  ����.��*�����  
 
 

&���.
1��  

#
���  «+» 

#
���  «- » 

� ) ����
����  �!'  �  '�& -48# 

/ ) .�
��)  ��������  �!'  �  '�& -48# 

�����
����	

�  
������  «+» 

�����
����	

�  
������  «- » 
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����
��  16.4 &��*���  ��������
�
�*  �  ���..�.  �!'  

 
����
��  16.5 &����  �������
�*  '�&  

 

 
����
��  16.6 &����  ��
����*  '&  ���  

/ )  �  ��
�����.  '�&  

&����  ��
 -
����*  

� ) /��  ��
����*  '�&  

&���.
1��  
'�&  

���5;.  )-� -
��  ��
����*  

���5;.  )-� -
��  ��
����*  

&���.
1��  «" !� » 

 

!��..
  «+» 

 

!��..
  «- » 

�
�������  ��/��
  

/ ) ���4
**  ���..�  �!'  

'���  

!��..�  «+» 
�!'  

#
���  ��� -
����  (���� -

.
1�� ) 

6����  

'���  

!��..�  «- » 
�!'  

#
���  ��� -
����  (���� -

.
1�� ) 

6����  

� ) 
�)
**  ���..�  �!'  
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17 �	���	��  	�%���
��
�%��
��  ���  
 
&��  ��������  ��/��������/
����  
��/4���.�  ������	�����	�*  �����������.�  ��  ��� -

���������  ���.�
*�.
4  ��������� , �����


4  �  �����
��  
����*+�-�  ����.�
�� . 
 

17.1 #��,1���  ����
��  �������  ����.���1����.  �
��,1�����.  (��� .7.14). &�������	  
���,1�
��  (���1�
�� ) �
���������  
�  �&  PSP-600 (��� .5.11), �
���������  ��)�.�  ��/��
  �
 -
�������  (��� .5.13), �
��������  �����*
�*  �'&  
�  �����  ����
�*  (��� .5.11) – ���)�
  ������	�*  
���;

.  �����.  (��/� .5.4),  �
��������  Power �����.
�-�  /����  (��� .4.2), ��..������� . 

8/����	�*  �  ���1�
��  �
���������  
�  ��..������� , �����
��,+�4  
���1��  ��*��  ��..� -
������  �  �����.

.  /����.  �  .�����.  ��*�� . 

8/����	�*  �  ���1�
��  �
���������  
�  .�����  7! , �����
��,+�4  
���1��  
�  
�.  �� -
��,+�-�  
���*)�
�* ; �/����	�*  �  �����*

�.  ���1�
��  �
��������  .����*  7! , �����
��,+� -
-�  
���1��  ��*��  �  &2(  (��� .5.5). 

"���,1��	  ����.���1����.  �
��,1�����.  «~220#» 
�  1 .�
���  ����,+��  
���*)�
�� , 
�/����	�*  �  ������)�
��  ��/��
  �������  ��  ������


4  ����.��*�����  (�  ��  '�&  ���  �-�  
� -
��1�� ). 

 

17.2 &����  ����1�  ����
�*  �  ���,1�
�*  �����.
�-�  /����  ���  ����.���1����  ��-��)��� -
�*  ���-��..
��  �/����1�
�� . ����  
�  ���  ����
����
  ��7 , ��  ���	9�  ������*��*  ��������  
��/��
  ��������. . ����  ���  *��*���*  1���	,  ��.������  �  
�  
;.  ����
����
�  
�  ��;  &" , ��  
��*  ��������  
��/4���.�  �����,1��	  ������  �  �����	
�,  ���	  ��.������ , -��  ���)�
  /
�	  �� -
��+�
  ��7 . 

,��  �	���	��  	�%���
��
�%��
��  ���  $��.��  %���  
��$���  %���  $�����  ������� -

���  
	�$
��  ��	���  ��  ����.�
����*.  �����������  ��  ������������  ����.���������

�-�  
��/�1�-�  .����  ��.�
���������  /��
  ��


4 . 

# ���������  �&8  ���)

  ��*���	�*  ���/+�
�*  �  ���,1�
��  ��.�	,����� , ��7  ����� -
���� , �������  ��������� , �����  ������� , ����  ��
�������� .  

���/+�
�*  �  ���,1�
��  ���  ���)

  �.��	  ���  ���� : 
«��� 1 * &��/��  ����
�   »   - (����  
�  ����
��  ������ ), 
«��� 1 *  �.�������� * __»  , 
«��� 1 * �������  ����
��  �  
��.�  » , 
«��� 1 * ������
��  ����
��  �  
��.�  » , 
«��� 1 * &���/���������	  AC/DC ���,1�
  * %1 » , 
«��� 1 * &���/���������	  AC/DC ���,1�
  * %2 » , 
«��� 1 * &���/���������	  AC/DC ���,1�
  * %3 » , 
«��� 1 * &���/���������	  AC/DC ���,1�
  * %4 » . 
 

17.3 �	���	��  ��$��  
�
���� . 
#�����	
�  �����
����������	  
�  ��
�4  .�
������  �
���  ��������/��)�
�� , �������, -

+�4  ��  �������.�� . 
&�������	  ��  ��.�
�
�,  ��������/��)�
�*  
�  .�
�����  �������
��  �������
��  #!  �  

�����1

4  ��)�.�4 . 
&�������	  ��/���  �������.�3�
� , 
�)��  �
����  �
�
�
��  ��
��� . &��  ���.  
�  ������� -

����,+�.  ��
�  .�
�����  ���)
�  ��*���	�*  ��������/��)�
��  ��  �
�
�
��  ��
��� . &������ -
���  ��1����  �/.�
  .�)��  �
�
�
��  ��
��	,  �  ���/���  ��.�3�
� . &��  ���.  �  ���/��  ���������  
���)
�  ������9����	�*  ���  ��1	 . 

&�������	  ��/���  #!� , �����
����������  
�  .�
�����  
���1�*  ��������/��)�
�*  ��  
�;  
�  
�  ����3�

��  ���/��  ���������  ���� , ���������.
�  �*��.  �  #!� . 

&�������	  ����������	  ��  �
/��


�  �
������  ���.�
� . 
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17.4 �	���	��  
�
����  #��  
&����	  ��.�
��  �������
�*  
�  ��*���  �������  �� , ��
��������.
�  .����*.�  7���  

(7�� ). &�������	  �  ���������  �&8  ��������
��  ���/+�
��  �  ��*��� . 2���  �����������,+�-�  
����-�
�  ��  ���)�
  ��.�
��	�*  
�  ���;

� . (���9��	  �����*
��  ��  �  �����
����������	  
��*���
��  �����������,+�-�  �����)
�-�  ���/+�
�* . 2���  �����������,+�-�  ����-�
�  ��  
���)�
  ��.�
��	�*  
�  ����

� . #�����
����	  �����*
��  �� .  

&�����������	
�  ������  �  ���	  �/5�����
�  ���/��
  &-501. &����	  �  ��7  �&8  ��.�
��  
�������
�*  «#�*�	 » 
�  �����,1�


�  &&!"& , 
�  ��
���  �������
�*  �  ��
�  «��������  ��/
 -
��� » ���)

  ��������	  ���/+�
��  �  ��*���  ���  �4��
�  ���4  �*��  9���3��  ��-
��������  ��
 -

�-�  &&!"& . &����	  �  ��7  �&8  ��.�
��  �������
�*  «�
*�	 » 
�  &&!"& , 
�  ��
���  ������� -

�*  �  ��
�  «��������  ��/
��� » ���)

  ��������	  ���/+�
��  �  �
*���  �4��


4  9���3��  
��-
�������� . (�  ��
�.  ��  &&!"&  
�)��	  �
����  « ����-� ». &����
����������	  
�  .�
�����  
��7  �&8  �  ���������  ��/
���  ��������
��  ����+�
�*  « ����-� » ��  ��

�-�  &&!"& . 

 
17.5 �	���	��  
�
����  	������  
����  
(�)��	  �
����  «#
��� » 
�  &-501. &��  ���.  
�  ��7  �&8  ���)�
  ���,1��	�*  ��-
��  �
 -

���� . #  ��*���9�.�*  ��
�  
�  .�
�����  ��7  
�)��	  .�
����*����.  «.
9	 » �
����  «&��
*�	  
���
�� ». &���������  �/.�
  ��1��
.�  ���/+�
�*.�  1����  ����3�

�,  ���/��  �  �
�
��,+�.  
&-501. ��1���*  ��*�	  ���)
�  /
�	  ���/��1����  /��  ����
��
�� . &�����
�  
�)��	  �
����  «#
 -
��� » 
�  &-501. ��1���*  ��*�	  ���)
�  �������	�* . 

�  ��.�+	,  .�
����*����  «.
9	 » 
�  ��7  �&8  �
/���	  ���
  ��  ���/����  &-501 �  
� -
)��	  �
�����  «.
9� » 
�  ��/��  «#
����	 ». (�  &-501 ���)�
  ���,1��	�*  ��������  ��-
�� . (� -
)��	  
�  &&!"&  �
����  «#
��� » �  ����������  �/.�
  ��1��
.�  ���/+�
�*.�  �  ��7  �&8 . �� -
1���*  ��*�	  ���)
�  /
�	  ���/��1���� . (�  .�
�����  ��7   «.
9	, » 
�)��	  ��/��  «!�
��  ��* -
�� », ��1���*  ��*�	  ���)
�  ���������	�* . 

&���������  �
���-�1

�  ��������  �  ����������.�  ����-����

.� . 
&����
����������	  �  ���������  ��/
���  ��7  �&8  ��������
��  ����+�
��   «��1����  

�

��  XX/YY • !�
����	 » �  «��1����  �

��  XX/YY • ��1����  �

��  �  
��.� » �����  ������ -
���.�

�-�  
�)���*  �
����  «!�
����	 » 
�  8& . 

&����
����������	  ��������
��  �����)
�-�  ���/+�
�*  «��1����  �

��  XX/YY •  �� -
��)
�*  �
����  » �  �������-�  ���/+�
�*  « ����-�  
�  �/5���� » �����  ���������.�

�-�  
�)���*  
�
����  « ����-� » 
�  8& . 

(�)��	  �
����  
�  8�# . &����
����������	  ��������
��  �������-�  ��-
���  
�  ��7 , �  
�  
.�
�����  �&8  ���)
�  ��*���	�*  ��
�  �  ��������/��)�
��.  ��  8�# . &��
*�	  ���
��  �  ����� -
�����  �/.�
  ��1��
.�  ���/+�
�*.� . 

 
17.6 �	���	��  
�
����  �����*����  
(�  ���
�  ��7  �&8  �
/���	  �����  �
�����  «.
9� » �����-��..�  �����  �  
�)��	  �
����  

«"����+�
�� ». &���������  ��1����  �����+�
��  1����  -��.��-��������	 . ��1	  ���)
�  /
�	  
���/��1���� . 

 
17.7 �	���	��  ��),  
&����  ���������  ��
�����  
�.���  Proximity-����  �  /���  ��


4 . &��  �����	����
��  �!�  

��


�  �  ��7  �!8�  ��
��*��*  1����  �1��
�����	 , �����,1�


�  �  �!�  ��-���
�  ������ -
�����  ���	�������*  �!8�  &�4�� . &��  ���.�
�
��  &-501 
�.���  ��
��*��*  �  /���  ��


4  1����  
��7  �'�  �  ��.�+	,  �1��
�����* , �����,1�

�-�  �  ���  (������  15), �  ����.  ������
��,��*  �  
���/��  &-501.   

&����)���  �������

�,  Proximity-�����  �  �1��
�����, , �����,1�

�.�  �  �!� , ��� -
���	��  ���.�)
���	  ���4���  1����  ����	  (����
���  ��.�� ) �  �����
����������  ��������
��  
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���/+�
��  
�  .�
�����  ��7  �!8�  �  ���4�)��
��  �����������,+�-�  ����  1����  ��1��  ����� -
�� . 

&����)���  ����-���������

�,  Proximity-�����  �  �1��
�����, , �����,1�

�.�  �   &-501,  
������	��   ���.�)
���	  ���4���  1����  ����	  (����
���  ��.�� ) �  �����
����������  �  ���������  
��7  �&8  ��������
��  ����+�
��  �  �����������
��  �������  �  ���4���  �����������,+�-�  �� -
�� . 

 
17.8 �	���	��  	�%���  �
������������  "
�	��
��  ��  
����  &1,  
(�  .�
�����  ��7  �&8  
�  ���
�  �/5����  �
/���	  �����  �
�����  «.
9� » �����-��..�  

��.��  �  
�)��	  �
����  «"���
�	 ». &����
����������	  �  ���������  ��/
���  ��������
��  �� -
��+�
�*  �/  ����
���  ��.�� .  

(�  .�
�����  ��7  �&8  
�  ���
�  �/5����  �
/���	  �����  �
�����  «.
9� » �����-��..�  
��.��  �  
�)��	  �
����  «����
�	 ». &����
����������	  �  ���������  ��/
���  ��������
��  ���� -
+�
�*  �  ����
���  ��.�� . 

 
17.9 �	���	��  ��$��/�����  ���  
"���
�	  ����,  �����
,,  ������  '�& . # ��7�  �&8  ���)
�  ��*���	�*  ���/+�
��  �/  

������  '�& . &�����	��  
�4�)��
�*  �
��,1����*  «ON/OFF» 
�  ���*�
�.  ����������  �  ����)� -

��  ON. �
�������  ��/��
  ������	�*  
�  ���)�
 . ��������  �����
,,  ������ . (�  ��7  �&8  
���)
�  ��*���	�*  ���/+�
��  �  ������
����
��  '�& .  
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18 0����.���  ���
�	����
��  �  
��
�%�  ��  "
�	������  
18.1 ����  ������ , ��*��


�  ��  ����  Ethernet c ��7 , 
�  “������* ” �  ��7 , 
��/4���.�  

��������	  
���1��  ��*��  .�)��  �����������,+�.  ��..�������.  &2(  �  ��� -64� . ��*  ������ -
��  
���1�*  ��*��  ��  ����  Ethernet 
��/4���.�  
�  �����.
�.  /����  ��7 , �4��*+�.  �  ���������  
�#� , �  .�
,  «&8�! » �
/���	  �����-��..�  «#
���
��	 » �  �  ������  «����
�	 » �����	  ��.�
��  

ping 192.168.1.XXX  -t,  
-��  XXX  
�.��  ����������  �  ���������  �����	
��  �
1�������	
��  ����  
(�  ����
�  .�
�����  ���)�
  ���/�����	�*  �/.�
  �����

.�  ��


.�  �����.
�-�  /����  ��  

����  Ethernet �  ������*�.
.  ����������.  �  ���� : 
"����  ��  192.168.1.XXX: 1����  /���  =32 ���.*  1-8.�  TTL=128. 
����  �  �/.�
�  ������.�  
�/�,��,��*  ��������  – «&���
9�
  �
������  �/.�
� », 
��/4� -

��.�  ��������	  
��;)
���	  ��
����

4  �����
�
��  �  ��

��  ���� : �����.

�  /���  – ��..� -
�����  – ��..������  - ���������� . 

18.2 &���1�
	  ���.�)

4  
�������
�����  �  �����/
  �4  �����
�
�*  �������

  �  ��/�� -
��  18.1. 

 �/����  18.1 
(�������
���	  #���*�
�*  ���1�
�  �����/
  �����
�
�*  

(��  �����  
�  �� -
����������  

(�������	
��  �����,1�
��  
�������.��
  
(���9�
��  �����
�
�*  ����� -
��.��  �  ���..�.�  ����
  ��� -
��,1�
�*  &#�  
 
 
������
��  ������������ . 

&�������	  ���*�
���	  �����,1�
�*  �� -
�����.��
 .(+V,-V) 
&�������	  ����,+��  
���*)�
��  ����� -
��.��
 . 
&�������	  ��
����
��  �����
�
��  ����� -
��.��  �  �����������,+�.�  ���..�.�  
����
  �����,1�
�*  &#�  
&�����������	  &"  ����������� . 

#
��,1�

  .� -

����
 , �����. -


�  /���   

&���-����  �����4��
����	  5 �  
�  ����  «220#» ��  �
�������  �  
/����  ������� . 

#
��,1��	  ����
��  ��� . ��.�
��	  ��� -
��4��
����	 . 

(��  ��*��  �  
&-501 

&��/��  
�  ����;
  �  ���	  
"/�
�  ��
��  ��*��  
(�������	
��  �����,1�
��   
��
��  �  �  #  (RS485) 
 

#�����  ���/��  �  ���	  
#�����
����	  ��
�,  ��*��  
&�������	  ������	
���	  �����,1�
�*  
(�4��  �  ��
��
�������  ���)�
  �����, -
1��	�*  �  ��
��.�

�.�  �4���  �  
�  &-501). 
�
���-�1
�  ��������	  �4��  #. 

(��  ��*��  �    
����������.�  
����-����

.�   

(���9�
��  �����
�
�*  ������ -
����  ����-����
�-�  �  ���..�.�  
����
  �����,1�
�*  7���  

 &�������	  ��
����
��  �����
�
��  ��� -
�������  ����-����
�-�  �  �����������, -
+�.�  ���..�.�  ����
  �����,1�
�*  
7���   

&����*

�  
3��.������*  �� -
��+�
��  �  
��� -
9�
��  ��  

(���9�
��  �����
�
�*  ��  �  
���      

&�������	  ��
����
��  �����
�
��  ��  �  
�����������,+�.�  ���..�.�  ����  ��� -
��,1�
�*  7���  �  7�� . 
&�������	  ����������
��  ��  
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&�����)�
��  ��/���
  18.1 
(�������
���	  #���*�
�*  ���1�
�  �����/
  �����
�
�*  
"����������  


���*)�
��  ��  
�!'  

&���-����  �����4��
����	  
80 �  �  ����  ���*��  �!'  

#
��,1��	  ����
��  ��� . ��.�
��	  ��� -
��4��
����	 . 

��
�  ��
4�� -

������  ���/�� -
)�
�*  ���  ��� -
.�
�
��  
����� -
�
4  �����  .�
� -
����� , �����, -
1�


4  �  ��� -
��

�.�  /����  
�� -25�  

(��������1�
  �����
	  ��-
���  &�������
��	  �����	

�  /���  � E-250�  �  
�����
����	
�.�  ��������  ����
�*  

 
18.3 &��  �
4���  ��  ����*  �
�������  '&  ���  ����.���1����  ���/��
����  ��)�.  «/����� », 

�  �4��
��  �������  
���*)�
��  ����
�*  �������*  
�  ���  ���������� . &��  ���.  .�)��  ���
��
��	  

��/4���.���	  �����������  ���-��..
�-�  �/����1�
�* . 
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19 �������
���  �%
�".������  
 �4
�1�����  �/���)���
��  ( " ) ������*�  �����������*  ������������

� -��4
�1����.  

�����
���. , �  �/*��

���	  ������-�  �4����  �/���)���
��  �����.
  "&�4�� ".  
 "  ���������*  �  ���	,  ������)�
�*  �������  �  ������
�.  �����*
�� , ������**  ������� -

.�

�  �
*���	  ���.�)

�  
���9�
�* , �����
��	  �4   �  ������������	  �����,  �-�  ��/������ -
��/
���� .  

 "  ������.��������  ���
����  �
���
�
��  ���3������1����4  ��/�� . 
&��  �������
��   "  
��/4���.�  ����-�  ��/�,���	  .��
  /������
���� , ����)�


�  �  ��� -

����  6 
����*+�-�  �����������  ��  ������������ . 
"�
��

.�  ����.�   "  *��*,��*  ��4
�1�����  ��.���  �  ��������  ��/��������/
����  ��� -

���� . 
 �4
�1�����  ��.���  �������  ���������*  
�  ��)�  ��
�-�  ����  �  ���  .��*�� , ��������  ��/� -

�������/
����  
�  ��)�  ��
�-�  ����  �  -�� . 
&���1�
	  ��/��  ��*  �����1

4  �����   "  �������
  �  ��/����  19.1. 
  �/����  19.1 

�����)�
��  �� -
/��  �  .�������  �4  

�������
�*  

 �4
�1�����  ���/���
�*  &������.
�  ��/��
  

 �4
�1�����  �� -
.��� . &��������*  
������	
�  
 

"���������  �������� , -�*�� , �
 -
�� , .�4�
�1����4  �����) ��
��  
�  
�������  �  �
����  ������� . 
  

"1�����	  3��	��
 , ��
���*���
  �  
���-��  ����������  ��  �
��  .*-���  �� -
��9	, , +�����  ���  �
������. . 
��*  �
*��*  3��	���  ��
���*����  
� -

�/4���.�  (��� .19.1) ��������	  2 ��� -
��)

4   ��
��  ��
���  ��
���*����� , 
�����
��	  ��
��	  ������  �  �
��+��	  
3��	��  ��*  �1����� . 

(���)
���	  ������
�*  ��������  
�   ���..�.  �������  

��������	  ����/��


�  �����
�
�*  

&�������  ��/��� -
�����/
����   ����� -
�� .  

 

&�������  ����������.
  
� -
/�,��
�* , "&� , �����.
  ��1� -
���  ��*�� , �����.
  �����+�
�* , 
�!8� , ��/��
  �����
����	

4  
��������� , '�& . 

&�������	  ��   .�������  � .17. 

 

. 
����
��  19.1 �
*���  3��	���  ��
���*����  

!���;)

�  
��
�  

&�
��	  ��
 -
���*�����  

� ) / ) 

���	��  

��1��  ����� -
��  3��	���  
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20 �	��
��	��	������  
 
������  �  ��������  .�)��  ���
�����������	�*  �,/
.  ����.  ����
��-�  ���
������  ()� -

���
�����)

�  ��-�
 , ����
��*  .�9�
� , -��.���������


�  ���������.
�  �����  ��.����� , 
��,. ) 
�  �,/��  ������*
��  ���  ��.��������  ����)�,+��  ����
  ��  .�
��  50 ��  +50 °�  �  ��
� -
�����	
��  ���)
����  �����4�  ��  90 % ���  ��.��������  25 º� .  

����.��*���
  �  ���������  ��������  .�-��  ���
�����������	�*  �,/
.  ����.  ����
��-�  
���
������  ()����
�����)

�  ��-�
 , ����
��*  .�9�
� , -��.���������


�  ���������.
�  �� -
���  ��.����� , ��,. ) 
�  �,/��  ������*
��  ���  ��.��������  ����)�,+��  ����
  ��  .�
��  30 ��  
+50 °�  �  ��
������	
��  ���)
����  �����4�  ��  90 % ���  ��.��������  25º� . 

������
����  �  ������
��  �  ���
�����

4  ��������4  *+����   �   �����������   ���)

  
�/����1����	   �4  �����1����  ����)�
�� , ����,1��	  ���.�)
���	  �.�+�
�*  *+���� , ����
  �4  
���-  �  ���-� , �  ���)�  �  ���
��  ���
�����

4  ������� . 

&����  ���
����������
�*  ���  ���������	

4  ��.��������4  ����
  ������  �  ����.��*���
  
�����  ����
�����  
�  �����������,  ���)

  /
�	  �
���)�

  �  ��������  �  ��1�
��  24 1 �  ��.� -
+�
��  �  
��.��	

.�  ���.���1����.�  ������*.� . 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
131 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

21  4	������  
 
������  �  ��������  �������*��* -��-��������*  .�)��  4��
��	�*  �  ������*4  4��
�
�*  2 ��  

6"�  15150-69 ���  ��.��������  ����)�,+��  ����
  ��  .�
��  50°�   ��  +50°�  �  ��
������	
��  
���)
����  �����4�  ��  90 % ���  ��.��������  +25º� .  

����.��*���
  �  ��������  �������*��* -��-��������*  .�-��  4��
��	�*  ���  ��.��������  
����)�,+��  ����
  ��  .�
��  30 ��  50 °�  �  ��
������	
��  ���)
����  �����4�  ��  90 % ���  ��. -
��������  25 º� . 

&��  ���.  
�  ���)
�  /
�	  �����  ������  �  +���1�� , �  ���)�  -���� , �
�
��,+�4  �������, . 
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 �	���.����     
��
�������  	��5����  TP8P8C 

�����
����  ���5�.��  TP8P8C ���)
�  �
���
*�	�*  �  ������������  ��  ���
�����.  
TIA/EIA 568B. �4�.�  �����
����  ����������
�  
�  ����
�� . 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

/�� .-���
)��
�  
���
)��
�  
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�  
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�  

 

/�� .-����1
��
�  

 

����1
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�  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
133 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

�	���.����  �  
����  )�0�  

 
 ��  8&#!  &���.���
  #
�9
��  ���  &��.�1�
��  

)�0� -0,3�  �
� .2 
8���������  �����, -
1�
�*  �������.��
  �  
����.  
�-�����  ��  500 
.� , �����
�
��  ��*  
��.�+�
��  ��  0 ��  
+50º�   

U�
4 =10,8-13,2 #  ���  �
4�� -

�.  ����  0,5 � . 
���
�  ��
��  �������*��  ��  �� -
���  ����  
�  /����  500 . , 
U���  =18-55 #   
 

 

�������  ��  �����  48 0  
&����,1����*  �  
&&&#� -4, &&&#� -8,  
&&&�#� -4. 

)�0� -1)  �
� .2 
 8���������  �����, -
1�
�*  �������.��
  �  
����.  
�-�����  ��  3� , 
�����
�
��  ���1
��   
�� -50 ��  +50º�   
 

U�
4 =10,8-13,2 #  ���  �
4�� -

�.  ����  3 � . 
���
�  ��
��  �������*��  ��  �� -
���  ����  
�  /����  500 . , 
U���  =18-55 #   
  
 
 
 

 
  

�������  ��  �����  48 0  
&����,1����*  �  
&&&#� -4, &&&#� -8,  
&&&�#� -4. 

   )��0�  
8���������  �����, -
1�
�*  �������
��  �� -
�����.��
 , �����
� -

��  ���1
��     �� -50 
��  +50º�  
 
 

���
�  ��
��  �������*��  ��  �� -
���  ����  
�  /����  500 . , 
U���  8&&#! =7-28 #  DC 
I����  8&&#!  .��� =20.� . 
 

 

 &����,1����*  �  
&&&#� -4, &&&#� -8. 
��*  ����
�*  ������� -

��  �������.��
  
��/ -
4���.  �
�9
��  �������    
220/27# �� , 60 #�   
U ���  &#!  =24 #  AC 
I����  &#!  .��� .=2,5� . 

  )�0,   
8���������  �����, -
1�
�*  �������.�3� -

� , �����
�
��  ��*  
��.�+�
��   ��  0 ��  
+50º�   
 

���
�  ��
��  �����  �  �����  
��*��  ��  �����  ����  
�  /����  
500 . , 
U��� =12# 
I����  8&#�  .��� .= 30.� . 

 

&���
��  ��  �&  ����� -
��.�3�
� . 
&����,1����*  �  
&&&�#� -4.  
 

)�0� -0,3�  �
� .3. 
 8���������  �����, -
1�
�*  �������.��
  . 
8���������  �.���  
.����3�
 . 
�����
�
��  ��*  �� -
.�+�
��  ��  0 ��  
+50º�   

U�
4 =12±0,7 #  ���  �
4��
�.  
����  ��  0,35 � . 
���
�  ��
��  �����  �  �����  
��*��  ��  �����  ����  
�  /����  
500 . , ���.�4  �4��
�-�  ��-
���  
.����3�
�  ��  10 .#  ��  1,5 #  
���  �
4��
�.  1,5 # . :�����

�  
�������
  200 6� -10 �6� . 
U���  ��
��  =16-28 # , 
I���� . .��� .= 200 .� . 
  

 
 

 

 &����,1����*  �  
&&&�#� -4. 

&��	�(��  
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 ��
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���  )�0�  &���.���
  #
�9
��  ���  &��.�1�
��  
)�0� - 220/ 24-
100�)  
8���������  �����, -
1�
�*  �������.��
  
.�+
���	,  ��  
100 #� , 
�����
�
��  ���1
��   
�� -50 ��  +50º�   
 

U�
4 1=21,6–26,4 #  �   
U�
4 2=198–242 #  ����.�


�  

���*)�
�*  �  ��..��
��  .�+ -

���	,  ��  100 #� . 
U���  =160–250 # .  

 
 

&���
��  ��  ��
��  220 #  
&����,1����*  �  
&&&#� -4, &&&#� -8,  
&&&�#� -4. 
 

)�0� - 220/ 24-
100�) -7 
8���������  ��� -
��,1�
�*  IP-����� –
��.��
  .�+
���	,  
��  100 #� , 
�����
�
��  ���1
��   
�� -50 ��  +50º�   
 

U�
4 1=21,6–26,4 #  �   
U�
4 2=198–242 #  ����.�


�  

���*)�
�*  �  ��..��
��  .�+ -

���	,  ��  100 #� . 
U���  =160–250 # .  

 
 

&���
��  ��  ��
��  220 #  
&����,1����*  �  ����1� -
���.�  ��/��,  ��
��  
��*�� .  
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 ��
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�	���.����  0  
�������$"����  �	���$�  

 

��� , ��	��   
�������  
�	���$�  
S, �� 2   

R(100 �  ), 
#�  

���
�	"�
��  

!#& -5e 24240,52  
(UTP2) 

 ���.���  
)��
  
0,52 

16,56 (�� -
�� ) 

���  ���  1��
��  ���
�  ���
  �  ��
��������1

.�  
.��

.�  ������
���.�  ���.����.  0,52 .. , �  ��� -
�*����  ��  ����9
�-�  ���������
� . &��
  �.�,�  
�������,  ��������� . #  �/���1��  ��  ������
��4�� -
���
�-�  ����������  �� * ������������  �  ����
�
4  
��.�+�
�*4 .  

!#& -5e 44240,52 
(UTP4) 

���.���  
)��
  
0,52 

16,56 (�� -
�� ) 

!#&#& -5e 
24240,52 

���.���  
)��
  
0,52 

16,56 (�� -
�� ) 

���  ���  1��
��  ���
�  ���
  �  ��
��������1

.�  
.��

.�  ������
���.�  ���.����.  0,52.. , �  ��� -
�*����  ��  ����9
�-�  �� �������
� . &��
  �.�,�  
�������,  ��������� . #  ����
��  �/���1�� : ��  ���� -
��
��4�����
�-�  ����������  �  �����
����	
��  
�/���1��  ��  �����  ���/���������

�-�  ��������� 
�  
��*  ��+��
  ��  �
�9
�4  ����������,+�4  3������� . 

!#&#& -5e 
44240,52 

���.���  
)��
  
0,52 

16,56 (�� -
�� ) 

&#�  (6"�  
7399-97)  

 

0,75 2,6  &#�  - ������  ��  ����1�


.�  )���.�  �  ������ -

��4�����
��  �/���1���  -�/��� , 
�  
���*)�
��  ��  
380#.   
 

1,0 1,9 
1,5 1,3 
2,5 0,7 

!�&# 440,4 0,12  
()��
 ) 

14,8 4 ��
�������

�  .��

�  )��
 , ���.����.  0,4 .. . 
����*��*  ���������
���* . "/���1��  �������  ��  /� -
��-�  &#0  ����������  

!�&�#  (!�& -
��# )  ��*  
� -
��)
��  ��� -

������  ������� -
����

�  !�&�&  

(!�&#�& ) 
 

���.���  
0,6 (0,78) 

)��
  

10 (5,9) &��
  �  .
�-��������1

.�  .��

.�  ��);

.�  
)���.�  �  ����*����  ��  ����9
�-�  ���������
� , �  
�/+�.  ����
�  ��  ��,.������
����  ��
�
  �  ��
 -
����

.  ������
���.  �  ���;����  ��  .��

4  ��); -


4  ��������  ����
���	,  88-92%. &��
  �.�,�  
�������,  ���������  ����*��� . "/���1��  ��  &#0  
���������� . 

&�����  &-274  6,5 !�/��	  ��  ���4  ����1�


4  ��������  �  ��������� -

����  ����*���

� -��+��
��  �/���1��� . !�)�
�  
������  �������  ��  3-4 ����	

4  ���.����.  0,3 ..  �  
2-4 .��

4  ���.����.  0,4 ..  �������� . 

7#&& -5 
5(8,10,12,16, 
20,25)4240,51 

 

0,51  7
�-�  ���
�*  ����*  ����  ��*  �
�9
��  ���������  
5(8,10,12,16, 20,25) ���  
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�	���.����  6 
 ����  ��$"���  �	�+������  ��$��
�!����  �  ����  ��$��/�����  �  ���  

���   ��$"���  �	�+� -
�����   ��$��
�!����   

0��'���  ��$  ����  ����  ��$��/�����   0��'���  ��$  

&�$"��  �0� -8 
8 ��$��������� ,  
1 �����  "�	�������  
����	�����  ��$���� -
��	��   ��  RS485 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

���0� -8 
8 �������  ��$��  �  ���� -
���  
  �	�$��	���������  
�������  0�  2,5� . ����  
�	���������  "
�	��
��  
��$��/�����  ��$���� -
��	  – )�0�  -0,3� ,  
)�0� -1) ,  )��0� .   

&�$"��  �0� -4 
4 ��$�������� ,  
1 �����  "�	�������  
����	�����  ��$���� -
��	��   ��  RS485 

 
 

���0� -4 
4 ������  ��$��  �  ���� -
���  
  �	�$��	���������  
�������  0�  2,5 . ����  
�	���������  "
�	��
��  
��$��/�����  ��$���� -
��	  – )�0�  -0,3� , 
)�0� -1) ,  )��0� .   

 

�	�+����  �"$��  �� -
$��  
�!����   
(� 0� -4) 
4 ��$�������� , 
4 �"$��������  

��� 0� -4 
4 ������  ��$�� , �"$��  �  
�������  
  �	�$��	� -
��������  2,5 .  ����  
�	���������  "
�	��
��  
��$��/�����  ��$���� -
��	  – )�0�  -0,3� , 
)�0� -1) , )�0 -� , 
)�0, . 
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 ��
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�	���.����  ,  
#��
����  �	�!	����  «PTZ matrix» ��	
��  2.6 

 
����������  �  ��	����	�
����  
&��-��..�  ����
��
�1�
�  ��*  ��1
�-�  �  ����.���1����-�  �������
�*  �������

.�  ������� -

.���.� . !�.��
  .�-��  ������*�	�*  ���  1����  COM ����
  ��

�-�  ��.�	,���� , ���  �  �����

�  
��  ���� . (�  ��
�.  ��.�	,����  .�)��  /
�	  ��-�
�����
�  
�����	��  ��/�1�4  .���  �������
�* . 
&��-��..�  *��*���*  �����
�
��.  �  &"  �����
�/�,��
�* . 

 
0�������������  ���-��..
 : 

�µ1����  ������*�.
4  ��.��  — ��  20; 
�µ��1
��  �  ����.���1�����  �������
��  ��.���.�  ��  ����

��  ���-��..� ; 
�µ�������
��  ����������� , .
9��� , �)�������.  �  ��������������


.�  ���	��.�  �������
�* ; 
�µ1����  ���	���  �������
�*  — ��  10; 
�µ������)��  ����������  Pelco-D, Pelco-P �  Panasonic, ������1
�*  ���
��*��*  �����	

4  
���������� ; 
�µ������)��  DVR �  DVS ������������  Hikvision; 
�µ���.�)
���	  �
��-�����  �  &"  �����
�/�,��
�* . 
 

)
�������  �  "$������  �	�!	����  
#  
����*+��  ���.*  ��.�����  ��������  �������  ��  3����� : 

�µ«Matrix.exe» — �����
*�.
�  3���  ���-��..
 ; 
�µ«DsSdk.dll», «HCNetSDK.dll», «playm4.dll» — /�/�������  ��*  �������
�*  DVR/DVR Hikvision. 
�µ«panasonic.ptz» �  «pelco.ptz» - �����
����	

�  ��.�
�
  �������
�*  ��*  ����������  Panasonic �  
Pelco; 

# ��������  ��/��
  ��������*  3���  «matrix.ini» �  
��������.�  ���-��..
 . 
 
&��-��..�  
�  ���/���  ����
����  
�  ��.�	,��� . ����
  .�-��  /
�	  ��������

  �  �,/��  ���� -

��-  ��.�	,���� . ��*  �����
�*  ���-��..
  �������1
�  ������	  ����  ������- . 
 

)�	�������  ����	���  
 

����
��  � 1.  6���
��  ��
�  ���-��..
 . 
 

��  ���4  ��.��  �
���*���*  ��
�  «�����
�* » ��.��� . �����
�*  ��.���  �
/������*  .
9���  ���  
�����9�.�  «F1» ... «F15». ��*  �
/���  ����
4  ���	.�  ��.��  ���	  �����	

�  �
���� ; �����	

�  



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
138 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

�
/���,��*  ��  ������  ���  
�)����  �
����  « >>> ». !��.�  ��-� , �����
�*  ��.���  .�)��  �
/� -
���	�*  ��
��  ��  �
����  �)������� . 

!�.�
�
  ��  .
9��  �  �)�������  ���-��  ���
��,��*  �.�

�  
�  �����
�,  ��.��� . !�.�
�
  ��  
���	���  �������
�*  .�-��  ���
���	�*  
�  �����
�,  ���  3��������

�,  ��.���  (�. . 
��������  
���	���  �������
�* ). 

(�  ��
��
�.  ��
�  ���-��..
  �.�,��*  �
����  ��*  ��
��

4  ��.�
�  �������
�*  ��.���.� , 
���  ��.�
�
  ������)���,��*  ���.�  ���������.�  �������
�* : 
�µ�������  �����  �  ������ ; 
�µ
����
  ����4  �  �
�� ; 
�µ���/��)�
��  �  �����
��  (��. ); 
�µ���/��)�
��  �  �����
��  3����� ; 
�µ����
���  �  ����
���  ���3��-.
  ��.��
 ; 
�µ�����	  �  �
���  ��������  (�
����  «&�. .» �  «&��� »); 

��*  �
����  �������� , 
����
�  �  ��.�  ��.�
�
  ���
��,��*  ���  
�)����  �  �������
��  �
�� -
�� .  �  ���	  ��������  (������� , 
����
  ���  ��. ) �����������*  ����  �����9�  �������*  
�)���� . 
��*  �����	

4  �����9  ��.�
��  �������*  ���	��  �  .�.�
�  
�)���*�  ����)���
��  
�  �.���  
�.
��� . 

 
&��  
�)����  �
����  «� » ���
��*��*  ����.
.�  ��-��*���
  ��������  �������� , 
����
�  �  �� -

.� . ���  ��-��*���
  ���*,�  ���	��  
�  �������
��  .
9��� .  &��  �������
��  ��  �)�������  ���  
���	��  �������
�*  �������	  �������*���*  �����
	,  
����
�  �)������� . 
 

����
��  � 2. (��������  �������� . 
 

#  ��4��
�.  �����*
��  �
����  ������  ��������  («&�. .») 
������
� , 1��  ���
�  ��  ���������,  

������ . ���.  ���������+����*  ���1��
�*  �����	  ������� . ��*  ���������  �
����  
�)
�  
�)��	  

�  
��  �����,  �����9�  .
9��  �  �  ��*���9�.�*  .�
,  �
/���	  «�����9��	  �����	 ». &����� , �� -
���
�  �
�
�����*  ���  �����
�����* , �
/������*  ��  ������  « �1�� ». «&����� » (���  «��1�� ») - ���  
.����  ����  
�������
�  ��.��� , ��  ���	  �������
���	  ������
��  �������� , 
����
�  �  ��.� . 

 
&��-��..�  �.���  ���.�)
���	  ���
���	  
�  ��.��
  �����
����	

�  ��.�
�
 , �����
�  ���� -

�*�  ��  ���������  �������
�*  �  .�����  ��.��
 . "����
�*  ��.�
�  �����)���*  �  3����4  «*.ptz». 
����
  .�)
�  ������������	 , �4  3��.��  �������
  
�)� . ��*  ����1�  ��.�
�
  
�)
�  �
/���	  �;  
��  ������  «�����
����	

�  ��.�
�
 » �  
�)��	  �
����  «&��� » ������  ��  ������ . 

 
!
����  «"/4�� » ���,1���  �  ����,1���  �/4��  ��*  �����
��  ��.��
 . !
����  «(�������� » �
 -

�
����  ��
�  «(��������  ����.����� ». 
 
8������
��  ��.���.�  1����  �����������
  Hikvision �.���  
������
�  ���/�

���� . #������� -

���  ������*��  ������*�	  �����,1�


.�  �  
�.�  ��.���.�  ��
����.�

�  ���	��  �  ��
�-�  ��/� -
1�-�  .���� . &����.�  ���-��..�  �����,1����*  �  �������  ���	��  ��  .���  
��/4���.���� . &����  30 
����
�  ���������*  �������
�* , ���-��..�  ����,1����*  ��  ������������ , ����*  ���.�)
���	  
������*�	  �  ���-�4  ��/�1�4  .��� . 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
139 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

��
�	����  ����	  
#  ��/����  «!�.��
 » ��*  ��)���  ��  �����	���.
4  ��.��  
�)
�  �����	  3 ����.���� : 
 
�µ«&����,1�
�� » - 
�.��  COM �����  ���  ������ , �  ������.�  �����,1�
�  ��.��� . 
�µ«����� » - �����  ��.��
  
�  ��
��  RS485 (����,1�
��  �������*��  ������  ����  «PTZ matrix», 

-��  «����� » - ���  
�.��  ��.��
  �  ���-��..� ); 
«&������� » - ��������  �������
�*  ��.���� . 
 

����
��  � 3. (��������  ��.�� . 
 

����� , ��������  �  �������	  ����,��*  
�  �������

4  ��.���4  ������,1����*.�  ���  ����.
1 -
��.� . (������
�  ��.��
  ���/��)�,�  ���  ����.���
  ��  �������
���  ���  ���,1�
��  ����
�* . 

�����������


�  COM ����
  �  ������
  ���)

  /
�	  �����������,+�.  �/����.  
������

  
(�. . 
�)� ). 
 

��
�	����  �%��$�  
 

&��-��..�  ������*��  ����.���1����  ������*�	  ���.�  ��.���.�  ����.  ������������	
�-�  �/ -
4���   �����-��..�����


4  ��1��  (���  «�������� »). ��*  ���-��..�����
�*  ��1��  ��.���  ���) -

�  /
�	  ���
���	,  
������
� , �����.�  ���*���  ���-��..�����
�*  �������
  �����	
� .  

#
�1���  
�)
�  �
/���	  .
9���  
�)
�,  ��.���  �  �����  ��/����  (�. . ����
��  � 3). # ������  
��/����  ���/���*��*  ����+��  
��������  �/4���  ��*  �
/��

��  ��.��
 . 

!����  �.�

�  ��1��  �1�����,�  �  �/4���  ���/��)����*  �  ����/��  «#�� .» �
���.  «+++». ��*  
���,1�
�*  ���  ����,1�
�*  ��1��  �/4���  
�)
�  +���
��	  .
9���  ��  �����������,+��  *1����  
��/���
 . &��  
��/4���.����  .�)
�  �����	  ���������  �����
��  ��1�� . ���  �����
��  /����  ��� -
/��)��	�*  �  ������  « �1�� » ��
��
�-�  ��
�  ���-��..
  �.����  �  
�.���. . 

����  ����
����
�  -���1��  «����������  �/4��� », ��  �/4��  ����������*  ����.���1����  ���  �� -
��������  ��1
�-�  �������
�*  ����

��  ���.* . #��.*  �������*  �  ����  «���.��� ». 

&���  «����)�
�� » �������*��  ����	��  ����
�  ��.���  �����)������*  
�  ��)���  ��1�� . �������  
��.
��	 , 1��  1�.  .�
	9�  ��.���  ����)������*  
�  ��)���  ��1�� , ��.  /
�����  ��
�9������*  �;  
�������

�  .�4�
��. .  

 
��
�	����  �"�����  "�	�������  
&��	�
  �������
�*  ��
�1��	
�  ����
��
�1�

  ��*  ��*.�-�  �����,1�
�*  �  �������

.  �� -

.���. . ��*  ���-�  �
�  �.�,�  �
4��  RS485 (��)�  �  RS232), ����.���
  ������-�  ����,��*  ���� -
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��,1����*.� , ����.
1��.�  ���  �����������  ���	�� . ��*  �����,1�
�*  ���	���  �  ��.�	,����  
�����	��,��*  �������
  �  RS485 
�  RS232 ���  USB. 

 
 

����
��  � 4. (��������  ���	���  �������
�*  �  �)������� . 
 

&���.���
  ���	���  ����,��*  �  ��/����  «&��	�
  �������
�* » (�. . ����
��  � 4). 
����/��  «&��� » ������  
�.��  COM ����� , �  ������.�  �����,1�
  ���	� . "��
  �  ���  )�  ����  

.�)��  ��
����.�

�  �����	�����	�*  ��*  �����,1�
�*  ��.��  �  ���	��  �������
�* . 
����/��  «!�.��� » �������*��  
�  ����,  ��.���  /����  ���������	�*  ����1��.
�  ��  ���	��  �� -

.�
�
  �������
�* . ���  - 
�.��  ��.��
  �  ���-��..� , �  
�  �;  ����� . «���� » ��
�1���  ������1�  �� -

.�
�  
�  �����
�,  ��.��� .  ���.  �/����.  .�)
�  ��-�
������	  ��  ��
�.  ��.�	,����.  
�����	��  
��/�1�4  .��� , ��������  ��  
�����	��.�  ��.���.�  ��  ����.�  ���	��  �������
�* . 

# ����/��  «&������� » ����
���������*  ��������  �������
�* , �����
�  ���)�
  ��������	  �  
���������.  ���	�� . 
 

���	  ���.�)
���	  �����,1��	  ���	�
  �  
�������

.�  ���-��..�  ���������.� . ��*  ���-�  

�)
�  
�µ�  ����/��  «�������� » �
/���	  «
�� »; 
�µ�����  ��.��  �������*  �
/����	  
�  ���	�� , ������	��  ���-��..� , 
�  ��
�.�*  ��������� , 
�  
.�)��  �-�  ��.�
��	 . 
 

��
�	����  $.��
����  
 

&��  �����.  �����,1�
��  ���  ��.�
�
��  .�4�
�1����4  ��-��������  �)�������  �������   ��� -
�����  �-�  ����/����� . ��*  ���-�  �����	��,��*  ��������  ��������

��  �����.
  (
�  ���.���  
Windows XP): 
�µ
�)��	  �
����  «!���/����� »; 
�µ�  ��*���9�.�*  ��
�  «�-���
�  ���������� » �
�����	  
�)

�  �)������  �  
�)��	  �
����  
«�������� »; 
�µ�  ��*���9�.�*  ��
�  �
/���	  ��������  «(�������� » �  
�)��	  �
����  «"�����/�����	 »; 
�µ�  ��*���9�.�*  ��
�  «!���/�����  �-����-�  ���������� » ������������	
�  �
���
*�	  
��������


�  �������*  �  
�)�.��	  �
����  «����� ». 
 

�����  ���  �  �
����  �)�������  ��*�
��,��*  �  ��.�
��.�  �������
�*  (�. . ����
��  � 4): 



���
.�

 ��
��

.  
 	�

��
. 


 ��
��

   
   

   
 
�

��
. 


��
.�

   
 ��

�
.�

 ��
��

.  
   

	��
�

. 

 ��

��
 

 

     

���� .425661.001 ��  
�
��  

     
141 

���  �
��  �  ����� . 	��� . ����  
 
 

�µ�
/���	  �)������  ��  ������ ; 
�µ�����	  ���  ��������  �  
����
� , �
/���  �4  ��  ������  �  ����/��  «�)������ »; 
�µ�����	  �
����  ��*  ��.� , 3�����  �  �
/���  ��.��
  (�
����  .�)
�  �
/����	  ��  ������  ���1
�,  
��� , �
����  ������ , 
�)��	  
�)
�,  �
����  
�  �)������� ); 
�µ�  ������  «�,3� » �����	  ��
�  
�1���������	
���� , 1��  .�)��  /
�	  �����
�  ���  
���1�����

�.  
���  ��
�9�

�.  �)������� . 
 

��
�	����  
�	��	��  
 

 
����
��  � 5 

# ������  ������  ��/���
  «������
 » ����,��*  ����.���
  �����	
�-�  ������� : 
�µ���� , ��  ������.�  ���
�.�,��*  ��.�
�
  �������
�*  �  �����


4  ��.�	,����� ; 
�µ�����	  ��*  ��+��
  ��  
���
����
�����

�-�  �������
�* . 

 
# �����	

4  ������4  ����,��*  ����.���
  �����


4  �������� . #  
����*+��  ���.*  ������)� -

��,��*  ������
  ���4  ����� : 
�µ«PTZ matrix» - ���  �
���-�1
�*  ���-��..� , ���	��  ����+�

�*  
�  ���-�.  ��.�	,���� ; 
�µ«Hikvision DVS» - ���  �,/��  �������-��������  (DVR) ���  �����������  (DVS) ������������  
Hikvision, �.�,+��  ���.�)
���	  ��/��
  ��  ���� . 

!��  ������� , �����������
  Hikvision �.�,�  �����,+��  ���������  �����
�  
�������� : 
�µ����  — 8000; 
�µ��-�
  — «admin»; 
�µ�����	  — «12345». 
 

��
�	����  �#&  ��	���  
#  ���-��..�  ����
���������*  ���	��  �������	  �"7  ����� . "����	

�  ����.���
  - 8 /��  ��
 -



4 , 1 ����  /�� , /��  ��
����*  1��
����  �  �������
�*  ������. . �������	  �����  ���)
�  ��������	  
��  �������	,  ���4  �����,1�


4  �  
�.�  ���������  — ��.��  � /���  ���	��  �������
�* . 
 

�	�!	����	������  �����  �%��$�  
 

&��-��..�����
��  ��1��  �����������*  ��  ��
��
�-�  ��
�  ���-��..
  �����,+�.  �/����. : 
�µ�����������	  
�)
�,  ��.��� ; 
�µ����  �����	  ��1��  �  ��.���  �����+�
� , ��  
�)
�  �;  �����9��	 , 
�)��  
�  �
����  «&�. .» �����,  
�
����  .
9��  �  �  ��*���9�.�*  .�
,  �
/���  «�����9��	  �����	 » (�. . ����
��  6); 
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�µ������������	
�  �������	  ���  
�)

�  ��1�� : 
�µ����
����	  ��.���  �  ���/��.��  ����)�
�� ; 
�µ�  ������  « �1�� » �
/���	  
�)

�  
�.�� ; 
�µ
�)��	  �
����  «&�. .»; 
�µ��������	  �����	  ��1�� , 
�)��  
�  �
����  «&�. .» �����,  �
����  .
9��  �  �  ��*���9�.�*  
.�
,  �
*�  -���1��  «�����9��	  �����	 ». 

 

����
��  � 6. �����9�
��  ������  ��1�� . 
 

�	��������  #  ���-��..�  «PTZ matrix» ������  2.7 1����  ������*�.
4  ��.��  — ��  64. 
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�	���.����  7  
)
�	��
���  ��	�!���	���  

 
 ��  8&  &���.���
  #
�9
��  ���  &��.�1�
��  

8���������  ����-� -
���
��  )� -1  
��/��������/
���	  
���   ��.��������  ��  
.�
��  50 ��  ��,�  
50 º� ,   IP33. 

��)�.  ��/��
  – �������
�*  -��.�� -
-����*+�*  ��*�	  «�������� -
�������� ». 
"�-�

  �������
�* : �
����  «#
 -
��� », « ����-� », «!�
����	 ». 
#�����


�  .����3�
  �  ��
�.�� .  
(���*)�
��  �  ��
��  7! : 
�  ��)�.�  ���-�����  8,0 ±0,25 # , 
���  
�)����  �
����  «#
��� » 5,1 
±0,25 # , 
���  
�)����  �
����  « ����-� » 0 # , 
���  
�)����  �
����  «!�
����	 » 3,3 
±0,25 # . 
 

 

 

���
�  ��
��  ��*��  ��  
300. . 
���.����.  �  &&!"&  
&-501��� .3 �  ��1�����  
�����
����	
�-�  
�
�9
�-�  ��1���-�  �
 -

��� .  
 

8���������  ����-� -
���
��  �
����
 -
���	
��  )� -1-1 
��/��������/
���	  
���   ��.��������  ��  
.�
��  50 ��  ��,�  
50 º� , IP43. 

 ��)�.  ��/��
  –  
�������
�*  -��.��-����*+�*  ��*�	  
«�������� -�������� ». 
"�-�

  �������
�* : 
�
����  «#
��� ». 
(���*)�
��  �  ��
��  7! : 
�  ��)�.�  ���-�����  8,0 ±0,25 # , 
���  
�)����  �
����  «#
��� » 5,1 
±0,25 # , 
 
   

���
�  ��
��  ��*��  ��  
300. . 
���.����.  �  &&!"&  
&-501��� .3 �  ��1�����  
�����
����	
�-�  
�
�9
�-�  ��1���-�  �
 -

���  

8���������  ����-� -
���
��  )� -3  
��/��������/
���	  
���   ��.��������  ��  
0 ��  ��,�  40 º� ,   

��)�.  ��/��
  – �������
�*  ���� -
3�

�*   ��*�	  «�������� -�������� » 
�  ��)�.�  ���
*���  ���/�� . 6��.�� -
-����*+�*  ��.�����
�*  ��*�	  «�� -
������  -�������� » �  ��)�.�  ���� -
)�

��  ���/�� . 
"�-�

  �������
�* : 
�
����  «#
��� », ������,1����	  
«8����
	  -��.�����  �  ���/�� ». 
&���-����
�*  ����3�

�*  ���/�� . 
(���*)�
��  �  ��
��  7! : 
�  ��)�.�  ���-�����  8,0 ±0,25 # , 
���  
�)����  �
����  «#
��� » 5,1 
±0,25 # , 
��)�.  «���
9�

��  -��.����� »- 
�
��,1�
��  .����3�
�  ���  ���� -

����

��  
�  �������  ���/�� .  

���
�  ��
��  ��*��  ��  
300. . 
���.����.  �  &&!"&  
&-501��� .3 �  ��1�����  
�����
����	
�-�  
�
�9
�-�  ��1���-�  �
 -

���   

8���������  ����-� -
���
��  )� -3 �
� .2  
��/��������/
���	  
���   ��.��������  ��  
0 ��  ��,�  40 º� ,   

�������
�*  ����3�

�*   ��*�	  ��� -
������  �  ��1��
.�  ����������.�  �  
��)�.�  ���
*���  ���/�� . 6��.�� -
-����*+�*  ��.�����
�*  ��*�	  «�� -
������  -�������� » �  ��)�.�  ���� -
)�

��  ���/�� . 

 

��/�����  ���.���
�  �  
�&8  
�  ���	��  ����� -
��
�* . 
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�1��
�����	  Proximity – ����  
(Matrix-II EH) 

��  1 

��  2 

����  � 2 

��  3 

��  5 
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����  � 1 

��  4  (�0 ) 

#
4��  
-����
�  

����  ������  
0����  
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(����. ) 

��  2 (��# ) 

����
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��  1(�! ) 

+12 B ��.  
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� X 

��#
 1 

��#
 2 

N�  2 
����+����	  

�4��

� -��)��

�  ��1 -

��  

(�"&�  513/101-3) 
 

+
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+
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�  1 

N�  1 

-12 B ��.  

��#
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��#
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� ����
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�*  
�  ��..������  
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��  
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(����
�� ) �  �� -
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#4��*+��  
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